

жизнь 

ИЗДАТЕЛЬСТВО «ПРАВДА» 


4 Ф Документальные зарисов¬ 
ки, сделанные при жизни Иль¬ 
ича,— неоценимые сокровища 
Ленинианы. • Год 1919-й. В 
красном Питере, отрезанном от 
1967 мира блокадой интервентов, 
академик Д. С. Рождествен¬ 
ский пророчески заявляет: «Мы и пред¬ 
угадать не можем, как преобразится 
жизнь человека в ближайшие десятиле¬ 
тия, когда загадка атома будет разгада¬ 
на». # В разделе «Лицом к лицу с при¬ 
родой» — некоторые подробности из 
жизни морских звезд восточных морей 
СССР. # Вниманию садоводческих това¬ 
риществ — созданы типовые проекты са¬ 
довых домиков. # Может ли крольчиха 
родить мышонка? Не ифлючено, что на 
этот вопрос биологи когда-нибий па- 
гут ответить утвердительно. 


НАУКА И 









В. И. ЛЕНИН. 


Рисунок Г. Верейского (1920 — 1921 гг.). 
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Исторические задачи .... 

Г. ХОМЧЕНКО, докт. химич. наук — 

Периодическая система Д. И. Мен¬ 
делеева 

К. ГУСЕЙНОВ, секретарь ВЦСПС, 
Ю. КЛИМОВ, главн. инженер 
ковского обл. управления 
ского хозяйства, А. СЛЕДНИКОВ, 
начальник Московского управле¬ 
ния лесного хозяйства, В. 

ЛЕВ, гл. специалист Министерст¬ 
ва сельского хозяйства СССР, 
И. ВАЙНШТЕЙН, архитектор, 
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НА ОБЛОЖКЕ: 

1-я стр. — Советский батиплан «АТ¬ 
ЛАНТ-1» — подводный буксируемый 
планер для научных исследований. - 
Фото А. Миранского. Внизу — 
фото М. Начинкина к ет. «Опе- • 
рация в гипотерме». 

3- я стр. — Для малышей. 

4- я стр. — Шахматный рябчик. Фото 

И. Константинова. 


НА ВКЛАДКАХ: 

1- я стр. — Автомат для продажи расти¬ 

тельного масла. Рис. В. Малыше- 

2— 3-я стр. Типовые проекты садовых до¬ 

миков. Рис. О. Р е в о. 

4- я стр. — Памир. Древний город Базар- 

Дары. Фото В. Захарова. 

5- я стр. — Тульские самовары. Фото 

Ю. Несквернова. 

6 —7-я стр. — Морские звезды. Фото 
Ю. Астафьева. 

8-я стр. — Фото М. Львовского к ст. 
«На оселке природы». 
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«...ЧТОБЫ ПЛЫТЬ 
В РЕВОЛЮЦИЮ ДАЛЬШЕ» 


под Лениным чищу, 

в революцию дальше. 

Кажется, это не только Маяковский, не 
только вся советская поэзия, но и сам 
народ наш сказал эти слова. 

И образ вождя Белиной Октябрьсной со¬ 
циалистической революции, создателя боль¬ 
шевистской партии снова и снова возникает 
в стихах и в прозе, на сцене и на киноэк¬ 
ране — не только ради непреходящей жаж¬ 
ды художника воскресить наиболее значи¬ 
тельные моменты этой, такой физически 
короткой, но такой громадной своими свер¬ 
шениями жизни, но и потому, что каждая 
удача искусства в этом деле вызывает 
отклик в сердцах миллионов людей, словно 
над миром звучит какая-то высокая, чистая 
нота, на ноторую ты невольно настраива¬ 
ешься душой. 

Мы уже упоминали о том, как трепетно 
и целомудренно размышлял о самой воз¬ 
можности воплотить мир ленинской мысли 
Николай Полетаев еще при жизни Владими¬ 
ра Ильича. И как характерно то обострен¬ 
ное чувство моральной ответственности, ко¬ 
торое охватило годом позже, когда Влади¬ 
мира Ильича уже не стало, таного смелого 
художника, как Владимир Маяковский. 

кан мальчишкой 1 

боишься фальши, 

— признавался великий поэт, начиная свою 
поэму «Владимир Ильич Ленин». Она про¬ 
никнута и свежей болью великой утраты, и 
чувством революционного долга, страстным 
пооывом исполнить ленинские заветы. 

Ленинская жизнь, его мысли и дела так 
многообразны, что почти каждый поэт на¬ 
шел в них что-то особенно созвучное свое¬ 
му собственному складу души, таланту. 

Какие неожиданно приглушенные лириче¬ 
ские строки родились у громкого, митинго¬ 
вого оратора Демьяна Бедного! Борису Па¬ 
стернаку дорога в вожде революции победи¬ 
тельная правота его идей, грозовое напря¬ 
жение чувств и мысли миллионов, находя¬ 
щие себе выражение в ленинских словах. 

И даже такие поэты, которым сравнитель¬ 
но редко случалось обращаться к теме исто¬ 
рии в ее крупномасштабных проявлениях, 
внезапно обретали какое-то новое, несвой¬ 
ственное им дыхание, обращаясь к образу 
Ленина. Так, Николай Заболоцкий написал в 
последние годы своей жизни стихотворение 
«Ходоки» — об истинном величии вождя, 
способного принять в свое сердце все, чем 
жива человеческая душа. 

Живое биение ленинской мысли, его вы¬ 
сокого революционного пафоса по-разному 
отразилось и в реальной действительности 
и в литературе. Тан, внезапно и легендарно 
претворяется в грозного для врагов народ¬ 
ного вождя молоденьний политрук в «Бал¬ 
ладе о ленинизме» Ильи Сельвинского. Мно¬ 
гократно обращались к образу Ленина по¬ 
эты самых разных народов, среди которых 
были и такие, чье подлинное рождение к 
жизни целиком связано с Октябрем и ее 
вождем. 

И сам шорох страниц ленинских томов, не 
смолкающий ни в залах библиотек, ни в 
комнатах, где идет наша с вами, читатель, 
частная жизнь, звучит, как шелест знамен 
армии, по-прежнему идущей в бой за 
счастье человечества. 

Андрей ТУРКОВ. 


ХРЕСТОМАТИЯ 


С оветская поэзия 


М ы свято храним все материалы, расска- 
зывающие о Великой Октябрьской рево¬ 
люции, и, как самое дорогое,— все, что го¬ 
ворит о кипучей революционной деятельно¬ 
сти В. И. Ленина, о его жизни и о нем са¬ 
мом. Каждому из нас хочется видеть прав¬ 
дивый, незаретушированный образ вождя, 
знать даже самые незначительные порт¬ 
ретные характеристики. Поэтому так инте¬ 
ресны нам работы художников, встречав¬ 
шихся с В. И. Лениным и оставивших зари¬ 
совки, живописные и скульптурные портре¬ 
ты Владимира Ильича. В них каждый по- 
своему пытался вскрыть и передать не 
только физическое сходство, но и психо¬ 
логический образ величайшего человека 
нашей эпохи. 

А таких художников-очевидцев было не¬ 
мало. Одни искали встреч с Лениным, а 
других он приглашал к себе, в кремлевский 
кабинет, для консультаций по вопро¬ 
сам изобразительного искусства — Ленин 
стремился поставить его на службу рево¬ 
люции. 

В Центральном музее В, И. Ленина хра¬ 
нится живописный портрет Ильича, написан¬ 
ный художником А. Магарамом. Как рас¬ 
сказывал автору этих строк А. Магарам, он 
в 1916 году, будучи эмигрантом, жил в Па¬ 
риже и Швейцарии, неоднократно встре¬ 
чал Ленина. 


Владимир МАЯКОВСКИЙ. 


Разговор с товарищем 
Дениным 


Грудой дел, 

суматохой явлений 
день отошел, 

постепенно стемнев. 

Двое в комнате: 

и Ленин — 

фотографией 

на белой стене. 

Рот открыт 

в напряженной речи, 

усов 

щетинка 

вздернулась ввысь, 
в складках лба 

человечья, 

в огромный лоб 

огромная мысль. 

Должно быть, 

под ним 

проходят тысячи... 

Лес флагов- 

рук трава... 

Я встал со стула, 

радостью высвечен,— 

хочется 

идти, 

приветствовать, 

рапортовать! 
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ОМИ ПИСАЛИ 


ЛЁНИНА С 



Художник знал тогда Ленина как русско¬ 
го политического деятеля и литератора. 
Так под названием «русский литератор» 
портрет экспонировался на выставке в Ло¬ 
занне в 1916 году. На портрете В. И. Ленин 
изображен в шляпе, верхняя половина лица 
в тени, а нижняя освещена (в настоя¬ 
щее время портрет хранится в фондах 
музея). 

Других живописных портретов Владими¬ 
ра Ильича того времени, по-видимому, нет. 
Правда, Ленина рисовали в более ранние 
годы. Так, Э. Эссен, старейший деятель 
Коммунистической партии, вспоминает, что 
он рисовал Ленина еще в 1904 году в Цю¬ 
рихе, но этот рисунок утерян, так же как 
и другой его набросок, сделанный в Пет¬ 
рограде в 1917 году. Э. Эссен жил тогда 
на Третьей линии, в доме № 20. Владимир 
Ильич как-то зашел к нему. Во время раз¬ 
говора Э. Эссен сделал карандашом порт¬ 
рет, который Ильич нашел удачным и взял 


с собой. Где этот портрет сейчас, неизве- 

Не так давно в музей поступил портрет 
В. И. Ленина, выполненный петроградским 
художником М. Шафраном в 1917 году. Ин¬ 
тересен рисунок головы Ленина, почти в 
натуральную величину. Ильич изображен 
бритым, без усов и бороды, видимо, в пер¬ 
вые дни после возвращения в Петроград из 
Разлива, где он скрывался от ищеек Керен- 

По возвращении в Петроград рабочий 
день Владимира Ильича был заполнен ог¬ 
ромной, чрезвычайной важности работой. 
Ему приходилось по нескольку раз в день 
выступать с докладами на собраниях, ми¬ 
тингах, участвовать в совещаниях, прово¬ 
дить заседания Совнаркома. Но художники 
искали любую возможность сделать натур¬ 
ные зарисовки Владимира Ильича. Так, ра¬ 
бочий Путиловского завода М. Смирнов 
(он впоследствии стал профессиональным 


«Товарищ Ленин, 

я вам докладываю 

не по службе, 

а по душе. 

Товарищ Ленин, 

работа адовая 

будет 

сделана 

и делается уже. 
Освещаем, 

одеваем нищь и оголь, 

ширится 

добыча 

угля и руды. 

А рядом с этим, 

конечно, 

много, 


разной 

дряни и ерунды. 

Устаешь 

отбиваться и отгрызаться. 
Многие 

без вас 

отбились от рук. 

Очень 

разных мерзавцев 


ходят 

по нашей земле 


Нету 

им ни числа, 


и вокруг. 


ни клички, 


лента типов 

тянется. 


Кулаки и волокитчики, 
подхалимы, 

сектанты 

и пьяницы,— 

ходят, 

гордо 

выпятив груди, 
в ручках сплошь 

и в значках нагрудных. 

Мы их 

всех, 

конешно, скрутим, 

скрутить 

ужасно трудно. 

Товарищ Ленин, 

по фабрикам дымным, 

по землям, 

покрытым 

и снегом 

и жнивьем, 

товарищ, 

сердцем 

и именем 

думаем, 

дышим, 

боремся и живем!» 

Грудой дел, 

суматохой явлений 
день отошел, 

постепенно стемнев. 

Двое в комнате: 


и Ленин — 

фотографией 

на белой стене. 

1929 г. 
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художником) попытался нарисовать Лени¬ 
на на трибуне, когда он выступал в мае 
1917 года на большом митинге путиловских 
рабочих. 

«Изо всех сил всматриваюсь,— вспоми¬ 
нает М. Смирнов,— стараюсь передать на 
листе черты Ленина, хочу уловить его ост¬ 
рый взгляд, характер. Его стриженые, свет¬ 
лые борода и усы не закрывают очертания 
губ. Временами он сжимает их, и на щеках 
и нижней части появляются впадины, как 
будто он втягивает щеки, при этом лицо 
резко меняется. Из бокового кармана жи¬ 
лета тянется цепочка карманных часов. 

Правой рукой он держится за лацкан пид¬ 
жака, левая рука опущена...» 

Этот митинг впоследствии стал темой 
большого живописного полотна художника 
И. Бродского — «Выступление В. И. Ленина 
на Путиловском заводе». 

И еще один рисунок. В октябре 1917 го¬ 
да Ленин выступал перед красногвардейца¬ 
ми у дома Кшесинской. Участник митинга, 
солдат бронебатальона М. Беринг, зарисо¬ 
вал Ленина. Техника рисунка примитивна, 
но тем не менее автор сумел подметить и 
передать в наброске характерный высокий Рис. М. Беринга 1917 г. 

лоб Ильича, прищур его глаз. I- 


Демьян БЕДНЫЙ. 


Никто не знал... 


(«22 апреля 1 870 года») 

Был день как день, простой, обычный. 
Одетый в серенькую мглу. 

Гремел сурово голос зычный 
Городового на углу. 

Гордяся блеском камилавки. 

Служил в соборе протопоп. 

И у дверей питейной лавки 
Шумел с рассвета пьяный скоп. 

На рынке лаялись торговки. 

Жужжа, как мухи на меду. 

Мещанки, зарясь на обновки. 

Метались в ситцевом ряду. 

На дверь присутственного места 
Глядел мужик в немой тоске,— 

Пред ним обрывок «манифеста» 
Желтел на выцветшей доске. 

На каланче кружил пожарный. 

Как зверь, прикованный к кольцу, 

И солдатня под мат угарный 
Маршировала на плацу. 

К реке вилась обозов лента. 

Шли бурлаки в мучной пыли. 

Куда-то рваного студента 
Чины конвойные вели. 

Какой-то выпивший фабричный 
Кричал, кого-то разнося: 

«Про-щай, студентик горемычный!» 


Никто не знал, Россия вся 
Не знала, крест неся привычный, 
Что в этот день, такой обычный, 
В России... Ленин родился! 


Борис ПАСТЕРНАК. 

Высокая болезнь 

(Отрывок из поэмы) 

Но я видал Девятый съезд 
Советов... 


Все встали с мест, глазами втуне 
Обшаривая крайний стол. 

Как вдруг он вырос на трибуне 
И вырос раньше, чем вошел. 

Он проскользнул неуследимо 
Сквозь строй препятствий и подмог. 
Как этот, в комнату без дыма 
Грозы влетающий комок. 

Тогда раздался гул оваций. 

Как облегченье, как разряд 
Ядра, не властного не рваться 
В кольце поддержек и преград. 

И он заговорил. Мы помним 
И памятники павшим чтим. 

Но я о мимолетном. Что в нем 
В тот миг связалось с ним одним! 
Он был — как выпад на рапире. 
Гонясь за высказанным вслед. 

Он гнул свое, пиджак топыря 
И пяля передки штиблет. 

Слова могли быть о мазуте. 

Но корпуса его изгиб 
Дышал полетом голой сути. 
Прорвавшей глупый слой лузги. 

И эта голая картавость 
Отчитывалась вслух во всем, 

Что кровью былей начерталось: 

Он был их звуковым лицом. 

Столетий завистью завистлив. 

Ревнив их ревностью одной, 

Он управлял теченьем мыслей 
И только потому — страной. 

1923 г. 1928 г. 



1927 г. 
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Рис. Ф. Малявина 1920 г. 


Василий КАЗИН. 


Снимок 


На нем — ни одной из любимых. 

Не встретишь ни мать, ни родню. 

Но есть он, чуть выцветший снимок. 
Который я свято храню. 

Взгляну ль на него ненароком. 

Иль брошу сознательно взгляд. 
Вскипая в волненье глубоком, 
По-детски и горд я и рад. 

Взволнуюсь я чуда явленьем — 

И взгляд мой затеплит слеза: 

Мелькнет и засветится Ленин, 

Как счастье, ворвавшись в глаза. 

Он вспыхнет, подпертый толпою, 

Такой весь до кепки родной, 

С такою фигурой простою 
Под древней кремлевской стеной. 

Стоит он, мудрец — покоритель 
Врага, закрывавшего свет, 

Великий наш первоучитель. 

Провидец всех наших побед. 

И, глаз проницательный щуря. 

Следит он, как в зорях знамен 
Шагает прекрасная буря. 

Шумит непреклонность колонн. 

И вздрогну я с чувством священным. 
Как гляну в удачу свою. 

Что с ним, с дорогим, с незабвенным, 
Я рядом, мальчишка, стою. 

1937 г. 


В 1920—1921 годах немало художников 
имели возможность видеть Владимира 
Ильича и говорить с ним. Такой известный 
живописец, как Ф. Малявин, делал свои за¬ 
рисовки в 1920 году прямо в рабочем ка¬ 
бинете Ленина в Кремле. Эти работы 
Ф. Малявина не так давно были переданы 
одним московским художником в фонды 
Музея В. И. Ленина. Рисунки представ¬ 
ляют несомненную документальную цен¬ 
ность: они дополняют портретную характе¬ 
ристику Владимира Ильича. 

Много встреч с художниками было у 
В. И. Ленина после переезда Советского 
правительства в Москву, когда он разраба¬ 
тывал свой замечательный план «монумен¬ 
тальной пропаганды». Владимир Ильич 
предложил создать и поставить памятни¬ 
ки в честь героических революционных со¬ 
бытий, памятники героям революции, уче¬ 
ным, деятелям искусства. Владимир Ильич 
приглашал к себе, в кремлевский кабинет, 
лучших мастеров искусства, чтобы посове¬ 
товаться с ними, как осуществить этот план. 

Однажды к В. И. Ленину пришел москов¬ 
ский скульптор Г. Алексеев. Встретил его 
Ленин дружески, тепло, усадил в кресло 
около себя и стал расспрашивать, из чего 


Николай ЗАБОЛОЦКИЙ. 


Ходоки 


В зипунах домашнего покроя, 

Из далеких сел, из-за Оки, 

Шли они, неведомые, трое — 

По мирскому делу ходоки. 

Русь металась в голоде и буре, 

Все смешалось, сдвинутое враз. 
Гул вокзалов, крик в комендатуре. 
Человечье горе без прикрас. 

Только эти трое почему-то 
Выделялись в скопище людей. 

Не кричали бешено и люто. 

Не ломали строй очередей. 

Всматриваясь старыми глазами 
В то, что здесь наделала нужда, 
Горевали путники, а сами 
Говорили мало, как всегда. 

Есть черта, присущая народу: 
Мыслит он не разумом одним,— 
Всю свою душевную природу 
Наши люди связывают с ним. 

Оттого прекрасны наши сказки, 
Наши песни, сложенные в лад. 

В них и ум и сердце без опаски 
На одном наречье говорят. 

Эти трое мало говорили. 

Что слова! Была не в этом суть. 

Но зато в душе они скопили 
Многое за долгий этот путь. 
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лучше делать скульптуры, чтобы они были 
устойчивы в нашем климате, не развалива¬ 

лись, какого и сколько потребуется мате¬ 
риала и кто бы мог взяться за это дело. 
Во время беседы, пользуясь краткими пе¬ 
рерывами, когда Ильич разговаривал по 
телефону, Г. Алексеев сделал несколько 
удачных зарисовок. Его карандашные на¬ 

броски верно передают выражение лица, 
форму головы Ленина и стали ценнейшим 
материалом для работы над скульптурой 
вождя, законченной Г. Алексеевым в 
1924 году. Теперь эта работа находится в 
музее. Все сделанные Г. Алексеевым ри¬ 
сунки Владимира Ильича хранятся как до¬ 
кументальный материал. 

С согласия Владимира Ильича около ме¬ 
сяца работал в его кабинете скульптор 
Н. Андреев. Он много рисовал Ленина с 
натуры. Его замечательные портреты Лени¬ 
на являются уникальными, наиболее прав¬ 
дивыми и содержательными. Незабываемое 
впечатление производят известные портре¬ 
ты, сделанные сангиной, — «Ильич», «Ле¬ 
нин — председатель Совнаркома» и «Ле¬ 
нин — вождь». 

Десятки камерных скульптурных компо¬ 

зиций Н. Андреев рассматривал не как са¬ 
мостоятельные художественные произведе- 



Потому, быть может, и таились 
В их глазах тревожные огни 
В поздний час, когда остановились 
У порога Смольного они. 


Но когда радушный их хозяин, 
Человек в потертом пиджаке, 
Сам работой до смерти измаян, 
С ними говорил накоротке, 


Говорил о скудном их районе, 
Говорил о той поре, когда 
Выйдут электрические кони 
На поля народного труда. 


Говорил, как жизнь расправит крылья, 
Как, воспрянув духом, весь народ 
Золотые хлебы изобилья 
По стране, ликуя, понесет,— 


Лишь тогда тяжелая тревога 
В трех сердцах растаяла, как сон, 
И внезапно видно стало много 
Из того, что видел только он. 


И котомки сами развязались. 
Серой пылью в комнате пыля, 
И в руках стыдливо показались 
Черствые ржаные кренделя. 


С этим угощеньем безыскусным 
К Ленину крестьяне подошли. 

Ели все. И горьким был и вкусным 
Скудный дар истерзанной земли. 

1954 г. 
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Степан ЩИПАЧЕВ. 


Домик в Шушенском 


(Отрывок из поэмы) 


Опять погода завернула круто. 

Над Шушенским ни месяца, ни звезд. 

Из края в край метелями продута. 
Лежит Сибирь на много тысяч верст. 

Еще не в светлых комнатах Истпарта, 
Где даты в памяти перебирай, 

А только обозначенным на картах 
Найдешь далекий Минусинский край. 

Еще пройдут десятилетья горя 
До мокрого рассвета в октябре, 

И пушки, те, что будут на «Авроре», 

Еще железною рудой лежат в горе. 

Горит свеча, чуть-чуть колеблет тени. 
Село до ставней вьюги замели. 

Но здесь, где трудится, где мыслит 

Ленин, 

Здесь, в Шушенском, проходит ось 

земли. 

Уж за полночь, окно бело от снега, 

А он все пишет, строчки торопя, 

Сквозь вьюги девятнадцатого века, 
Двадцатый век, он разглядел тебя. 

Он знает, видит, в чем России сила 
И чем грядущее озарено. 

Пускай еще не высохли чернила,— 
Словам уже бессмертие дано. 

1944 г. 
















Ярослав СМЕЛЯКОВ. 


Илья СЕЛЬВИНСКИЙ. 


Денин 


Мне кажется, что я не в зале, 
а, годы и стены пройдя, 
стою на Финляндском вокзале 
и слушаю голос вождя. 
Пространство и время нарушив, 
мне голос тот в сердце проник, 
и прямо на площадь, как в душу, 
железный идет броневик. 

Отважный, худой, бородатый — 
гроза петербургских господ,— 
я вместе с окопным солдатом 
на Зимний тащу пулемет. 

Земля, как осина, дрожала, 
когда наш отряд штурмовал. 

Нам совесть идти приказала, 
нас Ленин на это послал. 

Знамена великих сражений, 
пожары гражданской войны... 

Как смысл человечества, Ленин 
стоит на трибуне страны. 

Я в грозных рядах растворяюсь, 
я ветром победы дышу 
и, с митинга в бой отправляясь, 
восторженно шапкой машу. 

Не в траурном зале музея — 
меж тихих московских домов 
я руки озябшие грею 
у красных январских костров. 
Ослепли глаза от мороза, 
ослабли от туч снеговых, 
и ваши, товарищи, слезы 
в глазах застывают моих... 

1950 г. 


Баллада 
о ленинизме 


В скверике, на море, 
Там, где вокзал. 
Бронзой на мраморе 
Ленин стоял. 

Вытянув правую 
Руку вперед, 

В даль величавую 
Звал он народ. 

Массы, идущие 
К свету из тьмы. 

Знали: «Грядущее — 

Помнится — сизое 
Утро в пыли. 

Вражьи дивизии 
С моря пришли. 
Чистеньких, грамотных 
Дикарей 

Встретил памятник 
Грудью своей! 

Странная статуя... 

Жест — как сверло. 
Брови крылатые 
Гневом свело. 

— Тонко сработано! 
Кто ж это тут! 

«Ленин». 

Ах, вот оно!.. 

- Аб! - 

— Гут! 
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раторног 
упускал 
Более т| 


Владимк 


худомо 


іравда, 


Дико из цоколя 
Высится шест. 
Грохнулся около 
Бронзовый жест. 


Кончено! Свержено! 
Далее — в круг 
Входит задержанный 
Политрук. 

Был он молоденький. 
Двадцать всего. 
Штатский в котике 
Выдал его. 

Люди заохали... 

(«Эх, маета!») 

Вот он на цоколе 


Подле шеста; 

Вот ему на плечи 
Брошен канат. 
Мыльные каплищи 
Петлю кропят... 

— Пусть покачается 
На шесте. 

Пусть он отчается 
В красной звезде! 
Всплачется, взмолится 
Хоть на момент. 


Здесь, у околицы, 
Где монумент. 

Так, чтобы жители. 
Ждущие тут, 

Поняли. Видели. 

- Ауф! 

— Гут! 
Желтым до зелени 
Стал политрук. 
Смотрит. 

О Ленине вспомнил. 
И вдруг 
















Он над оравою 
Вражеских рот 
Вытянул правую 
Руку вперед — 

И, как явление, 
Бронзе вослед. 
Вырос 

Ленина 

Силуэт. 

Этим движением 


От плеча. 

Милым видением 

Смертник 

молоденький 
В этот миг 
Кровною родинкой 
К душам приник... 


Бухтою об стену 
Море гремит! 
Плачет, волнуется. 
Стонет народ, 
Глядя на улицу 
Из ворот. 

Мигом у цоколя 
Каски сверк! 

Вот его, сокола, 
Вздернули вверх; 


Вот уж у сонного 
Очи зашлись... 

Все же ладонь его 
Тянется ввысь — 
Бронзовой лепкою. 
Назло зверью. 
Ясною, крепкою 
Верой в зарю! 


Андрей ВОЗНЕСЕНСКИЙ, 

Лонжюмс 

(Отрывки из поэмы) 


Однажды, став зрелей, из спешной 

повседневности 

мы входим в Мавзолей, 

как в кабинет рентгеновский, 
вне сплетен и легенд, без шапок, 

без прикрас, 

и Ленин, как рентген, просвечивает нас. 

Мы движемся из тьмы, как шорох 

кинолентин: 

«Скажите, Ленин, мы — каких Вы ждали, 
Ленин!! 


Скажите, Ленин, где 

победы и пробелы! 
Скажите: в суете мы суть не 

проглядели!..» 


Нам часто тяжело. Но солнечно и 

страстно 

прозрачное чело горит лампообразно. 


«Скажите, Ленин, 
И Ленин 

отвечает. 


идея 

не ветшает!» 


На все вопросы отвечает Ленин. 


1962— 1963 гг. 


Мирзо ТУРСУН-ЗАДЕ 


В селенье рабов 


То, что видел я, было в селенье глухом. 
Словно выжатый плод — истощенном, 
сухом. 

То, что видел я в селенье рабов: 

Сотни жалких лачуг — сотни темных 

гробов. 

Мне запомнился глиняный тот лабиринт 
В Пакистане, в старинной провинции 

Синд: 

Никого, кроме солнца в густой синеве. 
Ничего, кроме пыли на низкой траве. 

Здесь была полновластной хозяйкою 
смерть: 

То британским полковником, тонким, как 
жердь, 

Приезжала на велосипеде своем, 
Помышляя о сытном обеде своем; 

То помещиком тучным в коляске 

тряслась, 

В мир вонзившись колючками узеньких 
глаз; 

То по всем закоулкам бродила пешком, 
Чалмоносным одетая ростовщиком; 


Соглядатаем, хищная, делалась вдруг. 
Археологом юрким слонялась вокруг. 

Обходила дороги и тропки она, 

Всюду производила раскопки она. 

Роясь в древних гробницах, в надгробьях 
седых, 

Превращала в кладбища селенья 

живых... 


Вот вошел я в лачугу, в один из гробов, 
К незнакомому другу из нищих рабов. 

Я вошел и подумал, что тысячу лет 
Не входил сюда гость, не входил сюда 

Тот, кто жил здесь, не знал, что такое 
постель. 

Что не камень — подушку кладут 

в колыбель. 

Серый пол земляной да бамбук весь 
гнилой 

Под ногами его, над его головой. 

Голова — на руке, на коленях — рука. 
Изваяние вечной тоски бедняка... 

Я вхожу — просыпаются дети и мать... 

Не могу я забыть их, я вижу опять 
Наготу их недужных и высохших тел. 
Жуткий блеск, что в глазах неподвижно 
блестел. 

Я прочел о неслыханных муках рассказ 
В этом блеске больших вопрошающих 
глаз. 

Мне казалось, что вижу я перед собой 
Между смертью и жизнью безжалостный 
бой. 

Смерть пускает оружие старое в ход: 

И аренду кабальную и недород. 

Ростовщичий процент, непомерный 

налог— 

Всеми зримый аркан и незримый силок, 

И помещика бич, и разбойника нож, 

И заморского хищника страшную ложь... 

Как же смерть победить! Он попал 

в лабиринт. 

Пакистанец из древней провинции Синд! 

Где оружье его! Только темный очаг. 
Только стены из глины да горе в очах. 

Только пол земляной да бамбук весь 
гнилой 

Под ногами его, над его головой... 

Но как будто сказал он мне: «Вот мой 
ответ,— 

Из лохмотьев он вынул заветный 

портрет. — 

Он родился на Волге для счастья земли, 
Чтоб и люди на Ганге свободу нашли. 


Он принес даже в дальние хижины 

свет!» 

И прижал он к груди тот заветный 

портрет. 


1949 г. 
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ФИЗИКА И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОГНОЗЫ 
В ТРИДЦАТЫЕ ГОДЫ И СЕЙЧАС 


Профессор Б. КУЗНЕЦОВ. 


М не хотелось бы провести некоторую па¬ 
раллель, найти некоторую аналогию ме¬ 
жду двумя большими экономическими, 
техническими и научными прогнозами. 
Первый — прогноз, связанный с планом 
ГОЭЛРО. Он охватывал, в сущности, не 
только двадцатые и тридцатые годы, но и 
всю первую половину столетия. Второй про¬ 
гноз— на вторую половину столетия. Ана¬ 
логия здесь следующая. 

Для плана ГОЭЛРО решающим был тех¬ 
нический прогноз—по преимуществу про¬ 
гноз развития магистралей высокого напря¬ 
жения, обеспечивающих единую систему 
энергоснабжения страны. Для второй поло¬ 
вины столетия аналогичную роль будет иг¬ 
рать уже не технический, а научный про¬ 
гноз, прогноз развития физики и по пре¬ 
имуществу физики высоких энергий. Имен¬ 
но она окажет на цивилизацию всесторон¬ 
нее воздействие, основанное не столько на 
использовании классической физики, сколь¬ 
ко на применении неклассических идей. 

Тот факт, что в основу плана ГОЭЛРО 
был положен определенный прогноз, мож¬ 
но проиллюстрировать одной деталью, ко¬ 
торая сейчас мало кому известна. Когда 
был составлен первый вариант карты 
ГОЭЛРО (помните эти круги, которые на¬ 
ходили один на другой и образовывали 
кольцо европейской части страны?), карта 
была показана Владимиру Ильичу Ленину. 
Круги в этом первом варианте не смыка¬ 
лись, там не было единого кольца для Ев¬ 
ропейской части СССР. Ленин спросил, 
нельзя ли сделать так, чтобы кольца на¬ 
ходили друг на друга и чтобы получилась 
единая система. Ему ответили, что при су¬ 
ществующих мощностях и напряжениях 
это невозможно. Тогда Ленин попросил по¬ 
думать над следующим: нельзя ли предви¬ 
деть дальнейшее повышение мощностей 
станций и напряжений в линиях передачи? 

Такое повышение мощности и напряже¬ 

ний и было потом предусмотрено. Круги 
районных колец сомкнулись на карте 
ГОЭЛРО, и реально — много позже. 

Следует подчеркнуть, что составители 
плана ГОЭЛРО и развивавших этот план 


последующих проектировок исходили из 
вполне определенной физической модели. 
Они исходили из классической электроди¬ 
намики и классической электронной теории. 
Об этом мало писали, потому что классиче¬ 
ская физика как основа прогнозов каза¬ 
лась вполне естественной и ориентировка 
на классическую физику представлялась 
сама собой разумеющейся. Такую ориенти¬ 
ровку можно яснее очертить, вспоминая 
беседы с составителями плана ГОЭЛРО. 

В 30-е годы мне пришлось участвовать в 
разработке ряда энергетических проектов и 
прогнозов. Они были связаны с составле¬ 
нием второй пятилетки, генерального пла¬ 
на электрификации и с некоторыми други¬ 
ми начинаниями. Тридцатые годы — харак¬ 
терный период перспективного планирова¬ 
ния энергетики. В начале этого периода 
главными участниками составления пер¬ 
спективных планов были авторы основных 
разделов плана ГОЭЛРО. Атмосфера и 
стиль работы ГОЭЛРО во многом еще со¬ 
хранились. Их до некоторой степени вос¬ 
приняло младшее поколение, состоявшее 
из совсем молодых людей — большинству 
из нас было тогда лет двадцать пять. Мне 
хочется вспомнить некоторых представите¬ 
лей старшего поколения. 

Фигура Г. М. Кржижановского известна 
всем, поэтому я упомяну здесь лишь одну 
деталь, которая кажется особенно интерес¬ 
ной для характеристики взаимоотношений 
научных и технико-экономических прогно¬ 
зов. Мало кому сейчас известно, что в ве¬ 
ликолепной книге И. И. Скворцова-Степа¬ 
нова «Электрификация РСФСР в связи с 
переходной фазой мирового хозяйства», 
вышедшей в 1922 го,ду, некоторые абзацы 
были вписаны Г. М. Кржижановским. Среди 
них, по-видимому, находились строки об 
электрификации как воплощении «новей¬ 
шей электромагнитной теории». 


































В 1930—1935 годах в беседах с 
Г. М. Кржижановским мне не раз приходи¬ 
лось касаться этой проблемы. Речь шла о 
классической электродинамике Максвелла, 
о классической электронной теории и о на¬ 
метившейся на рубеже XX века перспекти¬ 
ве единой электромагнитной картины мира. 
Г. М. Кржижановский понимал под электри¬ 
фикацией не только централизованное 
энергоснабжение страны, опирающееся на 
крупные станции и высоковольтные линии. 
Он включал в понятие электрификации ра¬ 
дикальную перестройку промышленной 
технологии на базе электричества. Здесь 
еще многое не было ясно, велись споры о 
возможности и рентабельности электроем¬ 
ких технологических процессов в тех или 
иных областях. Но общая, стратегическая 
установка определялась у Г. М. Кржижа¬ 
новского расчетом, основанным на некото¬ 
ром прогнозе: физика, устанавливающая 
электрическую природу молекулярных 
связей, подготовит систематическое втор¬ 
жение электричества в технологию, приве¬ 
дет к новым, все более эффективным эле¬ 
ктрохимическим и электрометаллургиче¬ 
ским процессам. Нужно только подчерк¬ 
нуть, что под «физикой, устанавливающей 
электрическую природу молекулярных свя¬ 
зей», Г. М. Кржижановский понимал систе- 


пехами и отчасти перспективами учения об 
электричестве. Эта связь стала явной, когда 
от проектирования отдельных комплексов 
(Урало-Кузнецкий комбинат, Ангара и дру¬ 
гие районные кольца) перешли к проекти¬ 
рованию единой высоковольтной сети 
СССР. 

Зимой 1931 года в Энергетическом 
секторе Госплана СССР стали все чаще по¬ 
являться крупнейшие электротехники того 
времени — М. А. Шателен, А. А. Чернышев. 
В. Ф. Миткевич и другие. Основной темой 
бесед были новые приборы, превращающие 
переменный ток в постоянный и обратно, 
и связанные с этим возможности переда¬ 
вать миллионы киловатт на тысячи кило¬ 
метров. 

Основным источником информации были 
частые приезды в Москву из Ленинграда 
А. Ф. Иоффе. Почти каждый раз он при¬ 
ходил к нам, в Энергетический сектор Гос¬ 
плана, и рассказывал о своих проектах: 
о применении полупроводников, о новых 
идеях в области изоляции, о компактных 
аккумуляторах, об электронно-ионных при¬ 
борах в сильноточной электротехнике. 
В беседу включались И. Г. Александров и 
другие. Новая информация почти всегда 
была у них исходным пунктом технического 
и технико-экономического проектирования. 



гия Ангары должна была передаваться на В конце концов позиции несколько про¬ 
значительные расстояния. Но в начале ленились, и И. Г. Александров как-то за- 


30-х годов и перспективы передачи эле- перся со мной в одной из комнат на пятом 
ктроэнергии оказались связанными с ус- этаже тогдашнего здания Госплана на Ка- 


12 




























рунинской площади, и мы стали обсуждать 
список электростанций, которые, как нам 
казалось, через 10—15 лет будут давать 
ток в единую сеть. Этот перечень и конфи¬ 
гурация магистральных линий электропере¬ 
дачи, изображенная на большой, тщатель¬ 
но сделанной карте, и были доложены на 
конференции по передачам. 

Через несколько лет, в 1933—1935 годах, 
в Энергетическом институте Академии 
наук СССР под руководством Г. М. Кржи¬ 
жановского была проведена работа, 
еще более близкая к анализу науч¬ 
ного прогресса. Для большой книги «Эле¬ 
ктроэнергетика СССР» был подготовлен и 
опубликован обзор тенденций электротех¬ 
ники и теплотехники, которые могли стать 
исходным пунктом технико-экономических 
и народнохозяйственных сдвигов. Здесь 
рассматривались использование постоянно¬ 
го тока высокого напряжения для дальних 
передач, применение ионных процессов 
для преобразования тока, котлы высокого 
давления, газовые турбины, неводная паро¬ 
техника и ветроэнергетика. 

Когда перечитываешь этот раздел книги, 
когда сравниваешь тогдашние прогнозы с 
тем, что происходит сейчас, то хочется 
прежде всего разобраться в следующем. 

Тридцать лет назад мы практически не 
думали об атомной энергии и ее участии в 
энергетическом балансе. Можно ли цели¬ 
ком отнести это за счет сравнительно не¬ 
большого срока, на который ориентирова¬ 
лись в перспективном обзоре? Для себя я 
такого оправдания не нахожу. Вскоре мне 
пришлось готовить работу с перспектива¬ 
ми на очень большой срок, и в этих пер¬ 
спективах атомная энергия занимала скром¬ 
ное место. 

В конце 1935 года (не поручусь за точ¬ 
ность, но мне помнится, что именно в это 
время) А. М. Горький предложил выпустить 
многотомное издание, посвященное ито¬ 
гам двух пятилеток, рабочим, хозяйствен¬ 
ным кадрам, народному творчеству этого 
периода. Один из томов решили назвать 
«Взгляд в будущее» и нарисовать в нем 
картину жизни через 20—30 лет. Группа, 
готовившая этот том, собиралась сначала у 
Горького, потом в редакции «Правды». 
В нее входили ученые (среди них особенно 
запомнился А. Н. Бах), инженеры, эконо¬ 
мисты) архитекторы, писатели (среди них 
Л. М. Леонов), кинорежиссеры (помню 
А. П. Довженко) и другие. На собраниях 
группы слушали доклады и оживленно 
спорили о том, какими будут народнохозяй¬ 
ственный и энергетический балансы горо¬ 
да, деревни, какими будут дороги, образо¬ 
вание, литература, искусство в 60-е годы. 
К сожалению, немногие могут сопоставить 
эти разговоры с нашим временем. Вскоре 
жизнь и работа немалого числа участников 
безвременно оборвалась, а само издание 
не было закончено. Том «Взгляд в буду¬ 
щее» так и не увидел света. У меня сохра¬ 
нилась пожелтевшая рукопись под назва¬ 
нием «Сорокалетие плана ГОЭЛРО», где в 
форме отчета, охватывающего период с 
20-х до начала 60-х годов, рассказывается, 
как менялись энергетический баланс и тех¬ 


ника производства, какие станции и линии 
передачи строились в течение этого перио¬ 
да. И здесь также атомной энергии не было. 

В чем же дело? Мне кажется, дело в том, 
что в 30-е годы проектирование технико¬ 
экономических и народнохозяйственных 
сдвигов базировалось в какой-то мере на 
экспериментальных открытиях, но не исхо¬ 
дило из сколько-нибудь обоснованных про¬ 
гнозов относительно самих экспериментов. 

В технике можно высказывать прогнозы, 
исходя из экспериментальных открытий. 
Развитие техники можно предвидеть, если 
рассматривать его как последовательное 
инженерное воплощение того, что уже сде¬ 
лано в научно-экспериментальных институ¬ 
тах. А из чего можно исходить в прогно¬ 
зах, относящихся к самому эксперименту? 
В физике прогнозы иногда приобретают 
некоторую (весьма условную) однознач¬ 
ность благодаря существованию законов 
сохранения, разрешающих одни реакции и 
запрещающих другие. Но это относится 
уже к теоретической физике. Именно она 
в какой-то мере может указать хотя бы ве¬ 
роятность тех или иных экспериментально 
еще не найденных процессов. 

В 30-е годы в планирующих организациях 
появлялись физики-экспериментаторы. Но 
физики-теоретики сюда не приходили. 
В планировании экспериментальных работ 
не фигурировала переменная, функцией 
которой является эксперимент. Поэтому 
проектируемый физический эксперимент 
часто были склонны объявлять функцией 
производства и направлять его на удовле¬ 
творение производственных нужд, вытека¬ 
ющих из старой техники, на поиски того, 
что соответствовало устоявшейся технике, 
устоявшимся технико-экономическим тре¬ 
бованиям, устоявшимся народнохозяйствен¬ 
ным пропорциям. Наука не рассматрива¬ 
лась как активная сила, как независимая 
переменная. Считали возможным планиро¬ 
вать ее как зависимую переменную и соот¬ 
ветственно планировать не только и не 
столько направления, по которым может 
идти эксперимент (эти направления опре¬ 
деляются прежде всего теоретической 
мыслью), сколько сами открытия, то есть 
результаты эксперимента. ' 

Однажды А. А. Байков, получив схему 
плана исследований, где была графа «Ожи¬ 
даемые результаты», ответил: «В науке 
ценны неожиданные результаты». Эта реп¬ 
лика выражала законную реакцию на по¬ 
пытки однозначного планирования резуль¬ 
татов эксперимента. 

Правда, о полной и абсолютной неожи¬ 
данности экспериментальных результатов 
вряд ли можно говорить. «Неожиданность» 
выражается в неоднозначности результата, 
в существовании ненулевой вероятности 
различных результатов эксперимента, то 
есть в определенном ожидании, вытекаю¬ 
щем из схемы эксперимента. Однако на 
практике «ожидаемые результаты» экспе¬ 
римента («ожидаемые» в том смысле, в ка¬ 
ком говорят о «математическом ожида¬ 
нии», то есть обладающие той или иной 
вероятностью) часто заменялись предписан¬ 
ными и запланированными результатами. 


13 












риментов, и этот путь привел ее к фунда¬ 
ментальным открытиям. Что же касается 
планирования энергетического хозяйства, 
то оно в 30-е годы, по-видимому, не могло 
исходить из идей теоретической физики. 
Такое планирование характерно лишь для 
нашего времени. В 30-е годы физическая 
теория и физический эксперимент не были 
связаны так тесно, как сейчас. Теория по¬ 
рой очень долго дожидалась эксперимен¬ 
тального подтверждения и планомерных, 
достаточно широких и эффективных уси¬ 
лий экспериментаторов. 

О какой теории идет здесь речь в пер¬ 
вую очередь? 

Вернемся к научным идеям, которые так 
или иначе, систематически или спорадиче¬ 
ски, осознанным образом или интуитивно, 
воздействовали на энергетические прогно¬ 
зы в 30-е годы. Это были идеи классиче¬ 
ской физики, включая классическую эле¬ 
ктронную теорию. Именно она лежала в 
основе тех экспериментов, которые могли 

получить производственно-техническое при¬ 

менение при создании единой высоковольт¬ 
ной сети, так же как классическая термоди¬ 
намика определяла экспериментьц которые 
могли быть воплощены в новой теплотех- 

Вне круга идей, воздействующих на энер¬ 
гетические прогнозы, лежала тогда тео¬ 
рия, которая сейчас определяет их в наи¬ 
большей степени,— теория относитель¬ 
ности. 

Ею интересовались, с ней знакомились, 
многие догадывались о грядущем практи¬ 
ческом применении теории относительности 
и о связанной с этим радикальной пере¬ 
стройке энергетики. Но такая перспектива 
никогда не учитывалась в сколько-нибудь 
серьезных энергетических проектировках 
30-х годов. 

В юности (а она начиналась у нашего по¬ 
коления очень рано) меня увлекали про¬ 
блемы электрификации и проблемы теоре¬ 
тической физики. Но эти интересы не сли¬ 
вались. В частности, в 30-е годы почти од¬ 
новременное изучение схем электрифика¬ 
ции, с одной стороны, и изложений теории 
относительности — с другой, никогда не при¬ 
водило к серьезным размышлениям о 
включении релятивистских энергий в круг 
целесообразных энергетических трансфор¬ 
маций, в производство. Значит, дело объ¬ 
ясняется не тем, что о теории относитель¬ 
ности не знали. 

Дело заключалось в другом. Экспери¬ 
ментальное подтверждение классической 
электродинамики и электронной теории 
было совокупностью процессов, уже изве¬ 
стных и требовавших для своего производ¬ 
ственного воплощения лишь серии допол¬ 
нительных промышленных опытов с прак¬ 
тически гарантированным результатом, ко¬ 
торый можно было однозначно запланиро¬ 
вать. Экспериментальные подтверждения 
теории относительности не могли быть во- 


фантазией (но тем не менее не фантасти¬ 
ческие) проекты и прогнозы в области 
энергетики не входили релятивистские 
энергии. 

В 30-е годы уже было известно уравне¬ 
ние Эйнштейна, связывающее, в частности, 
массу ядра с его внутренней энергией, 
было известно о дефекте массы, о его ре¬ 
лятивистской расшифровке и о возможно¬ 
сти освобождения энергии при переходе 
ядер с меньшим дефектом массы в части¬ 
цы с большим дефектом. В начале 30-х го¬ 
дов стали известны нейтроны, с существо¬ 
ванием которых связывали возможность 
энергетически эффективного деления ядер. 
Но все это не могло стать исходным мате¬ 
риалом для перспективного планирования. 
Перспективное планирование исходило из 
экспериментов, в которых участвовали 
лишь нерелятивистские энергии. Энергети¬ 
ка, о которой думали в 30-е годы, была со¬ 
вокупностью целесообразных трансформа¬ 
ций нерелятивистских энергий. Этими рам¬ 
ками были ограничены энергетические 
прогнозы. 

Сейчас, в 60-е годы, энергетика охваты¬ 
вает не только релятивистские энергии, со¬ 
поставимые с массами покоя, умноженны¬ 
ми на квадрат скорости света. Она вклю¬ 
чает классические энергетические ресурсы 
и энергетические трансформации, где да¬ 
же самые большие энергии несопостави¬ 
мы с массами покоя (умноженными на 
квадрат скорости света) участвующих в 
этих трансформациях частиц. Энергетиче¬ 
ские прогнозы также предусматривают ис¬ 
пользование классических энергий. Но глав¬ 
ный фарватер энергетики, основное для ее 
будущего — релятивистские энергии. 

Изучение и использование этих энергий 
требует таких мощных экспериментальных 
установок и таких промышленных устано¬ 
вок, что различие между экспериментом и 
производством становится условным. Тем 
более, что промышленные схемы меняются 
сейчас не после физической амортизации 
оборудования, как это было раньше, а 
непрерывно, подобно экспериментальным 
установкам. Поэтому теория, указывающая 
дорогу эксперименту, указывает дорогу и 
производству. 

В конечном счете всякая попытка предви¬ 
деть направление физического эксперимен¬ 
та связана сейчас с анализом самых общих 
и фундаментальных тенденций теории. Об¬ 
щие размышления о путях науки стали сей¬ 
час существенным элементом самой науки- 
Сейчас наступило время, когда ход техни¬ 
ческого прогресса и его темпы во многом 
зависят не только от физических представ¬ 
лений о мире, но и от размышлений об их 
возможном изменении, от противопостав¬ 
ления, сопоставления и оценки универсаль¬ 
ных схем мироздания, наиболее общих, 
исходных закономерностей бытия. 

В классической науке такими закономер¬ 
ностями считали механические закономер- 
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УСКОРИТЕЛЬ 

ПРОТОНОВ 

на 70 миллиардов 
элентрон-вольт 


риментальные работы в об¬ 
ласти физики элементарных 
частиц. Чтобы выяснить 
свойства подобных частиц, 
нужно их «столкнуть» друг 
с другом, разогнав до гро¬ 
мадных скоростей, близких 
к скорости света. 

Недалеко от Москвы, под 
городом Серпуховом, соз¬ 
дается ускоритель протонов 
на 70 миллиардов электрон- 
вольт. Этот ускоритель от¬ 
кроет новые возможности 
для исследовательской ра¬ 
боты физиков. 

На снимке: эксперимен¬ 
тальный зал (июль, 1966 го¬ 
да). Видна часть гигантского 
полуторакилом етро вого 
кольца ускорителя. На пе¬ 
реднем плане — обмотки 
магнитов. 

Фото Ю. Туманова 
(ТАСС). 
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ности, и исходным образом картины мира 
был образ движущихся тождественных 
себе частиц, положения и скорости кото¬ 
рых в данный момент полностью, с абсо¬ 
лютной точностью определяют все после¬ 
дующие события. Впоследствии подобным 
механическим закономерностям уже не 
приписывали роли наиболее общих и ис¬ 
ходных. 

В начале XX столетия думали, что исход¬ 
ным образом картины мира является элек¬ 
тромагнитное поле. Затем это поле оказа¬ 
лось дискретным, наряду с ним было обна¬ 
ружено существование других квантован¬ 
ных полей, и мир стали рассматривать как 
совокупность элементарных частиц различ- 

Характерная особенность этого этапа в 
развитии науки — включение прогнозов в 
само содержание научных теорий. Поэтому 
вопрос с возможности прогнозов ставится 
теперь по-новому. Вернее было бы сказать, 
что подобный вопрос уступил место друго¬ 
му: возможно ли сейчас развитие науки 
без прогнозов? Ответ отрицательный: каж¬ 
дая сколько-нибудь широкая попытка про¬ 
двинуть вперед теорию элементарных ча¬ 
стиц в какой-то мере включает прямую 
или скрытую ссылку на перспективы науки. 

Это особенно явственно видно при попыт¬ 
ках устранения наиболее общих и тяжелых 
затруднений квантовой электродинамики. 
К числу их принадлежат бесконечные зна¬ 
чения собственной энергии частицы, появ¬ 
ляющиеся при учете взаимодействия части¬ 
цы с вакуумом. Существуют методы исклю¬ 
чения подобных физически бессмысленных 
результатов, отсечения бесконечных значе¬ 
ний. Но такие методы не имеют другого 
физического обоснования, кроме расчета 
на появление в будущем общей теории, из 
которой выводится устранение бесконечных 
значений. В современной теории элемен¬ 
тарных частиц рецептурные методы приме¬ 
няются в кредит, в предвосхищении новой 
теории. 

Живущий в кредит должен думать о бу¬ 
дущем. Он не может забыть об отсрочен¬ 
ной уплате. И действительно, многие совре¬ 
менные физики исходят из прогнозов на 
будущее при разработке методов, которые 
пока не столько устраняют фундаменталь¬ 
ные затруднения, сколько обходят их. 
Речь идет не об однозначных перспекти¬ 
вах, а о вероятных направлениях дальней¬ 
шего развития и о вероятных контурах бу¬ 
дущей теории. Здесь существует своеоб¬ 
разный принцип неопределенности: чем 
конкретнее и точнее прогноз, тем он менее 
достоверен, и наоборот. Сравнительно до¬ 
стоверным (и, соответственно, весьма об¬ 
щим и неопределенным по своему содер¬ 
жанию) представляется предположение о 
том, что будущая теория уже не сможет 
сосредоточить свое внимание на отдель¬ 
ном, самостоятельном, не взаимодействую¬ 
щем с другими поле. Ее исходным пунк¬ 
том станут взаимодействия полей, ультра- 
релятивистские эффекты, сильные энергии, 
процессы, происходящие в пространствен¬ 
но-временных областях порядка ІО 13 см и 
ІО- 24 сек., а может быть, и на несколько 


порядков меньших. Будущая теория смо¬ 
жет вывести релятивистскую причинность 
из картины подобных процессов. Для этого 
она должна еще более радикально отка- 

было сделано Эйнштейном и Боро/^в на¬ 
чале столетия. 

Имеет ли все это непосредственное отно¬ 
шение к народнохозяйственным перспекти¬ 
вам? Не следует ли подождать, пока кон¬ 
троверзы теоретической физики воплотят¬ 
ся в однозначные экспериментальные 
результаты, которые, в свою очередь, 
обернутся применимыми в производстве 
энергетическими и технологическими про¬ 
цессами, обладающими тем или иным эко¬ 
номическим эффектом? 

По-видимому, такая позиция уже не со¬ 
ответствует реальной связи между совре¬ 
менной теоретической физикой и совре¬ 
менной экономикой. В свое время экономи¬ 
ческие проектировки могли исходить из 
последовательного приближения производ¬ 
ственных конструкций и процессов к уже 
экспериментально найденным и установив¬ 
шимся физическим схемам. Сейчас эконо¬ 
мические проектировки должны в извест¬ 
ной мере исходить из физических схем, 
еще не найденных экспериментом, но под¬ 
сказываемых теоретической мыслью и об¬ 
ладающих той или иной вероятностью. От¬ 
каз от учета экономического эффекта тео¬ 
ретической физики не соответствует совре¬ 
менному отношению между производством 
и фундаментальными проблемами науки. 

Можно утверждать, что экономический 
эффект научных открытий состоит в уско¬ 
рении технического прогресса и в ускоре¬ 
нии роста производительной силы общест¬ 
венного труда. 

Последовательное, все более точное ин¬ 
женерное воплощение данного экспе¬ 
римента, данной стационарной физической 
схемы — это технический прогресс, измене¬ 
ние техники, изменение производительно¬ 
сти общественного труда, ненулевая ско¬ 
рость возрастания производительности об¬ 
щественного труда. А переход к другому 
эксперименту, к другой физической схеме? 

Если сами схемы непрерывно меняются, 
то конструирование и технологическое 
проектирование ставят перед собой новые 
задачи, и в результате технический про¬ 
гресс может обладать не только положи¬ 
тельным значением скорости, но и поло¬ 
жительным значением ускорения: вторая 
производная от производительности труда 
по времени оказывается положительной. 
В этом состоит эффект научных исследова¬ 
ний, открывающих закономерности, спо¬ 
собные непосредственно воплотиться в но¬ 
вые конструкции и новую технологию. 

Что же касается фундаментальных про¬ 
блем, то они могут изменить направление и 
возможности исследований с практически 
воплотимыми результатами, и в последнем 
счете., они могут привести к ускорению 
ускорения технического прогресса, к поло¬ 
жительной третьей производной от произ¬ 
водительности труда по времени. 

Мне кажется, существует некоторая ана¬ 
логия между: 1) электрификацией как тех- 
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ническим воплощением классической физи¬ 
ки и 2) атомификацией (этот термин под¬ 
черкивает аналогию) как воплощением раз¬ 


ной физики; По-видимому, в течение вто-. 
рой половины нашего столетия кибернети¬ 
ка охватит основные производственные 


вивающейся, вообще говоря, неклассиче- процессы, будет контролировать реальные; 
ской, физики атома и атомного ядра. параметры производства, приближая их к. 

Атомификация, подобно электрификации, нормативам. Она будет, далее, автоматиче- 



соответствующих демографических дан- 

Электронные процессы открыли дорогу 
кибернетике. Она должна пользоваться 
процессами, расшифровка которых не ук¬ 
ладывается в рамки классических понятий и, 
по существу, является применением атом- 


именно эти ненулевые вероятности резуль¬ 
татов должны учитываться в технико-эконо¬ 
мических проектировках, и именно поэтому 
так необходимы сейчас их варианты. Откры¬ 
тия сейчас не так существенны для перс¬ 
пективного проектирования и планирования, 
как раньше, по той простой причине, что в 




жизнь» № 4. 
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эпоху релятивистских энергий, кибернетики 
и космических исследований открытия не 
отдалены от производственного воплоще¬ 
ния существенными промежутками време¬ 
ни. Открытия стали основой не перспек¬ 
тивного, а оперативного планирования. В 
области же перспективного планирования 
они уступили место вытекающим из теоре¬ 
тического анализа направлениям физиче¬ 
ского эксперимента. В этой области нет 
смысла исходить из уже сделанных от¬ 
крытий: последние реализуются, как прави¬ 
ло, в очень короткие сроки, несопостави¬ 
мые с периодами, которые охватывают 
перспективные планы. Значит, нужно ис¬ 
ходить из вероятности тех или иных новых 
экспериментальных результатов, подсказы¬ 
ваемых физической теорией. 

Как-то в Дубне Г. Н. Флеров, рассказывая 
Мне о перспективах исследования атомных 
ядер, нарисовал на доске схему, где были 
отмечены уже известные ядра. Они образу¬ 
ют на схеме некоторую фигуру в лростран- 


вал стрелки, указывавшие направления 
дальнейших поисков. От уже открытых ядер 
можно переходить в сторону больших атом¬ 
ных весов и больших номеров (трансура¬ 
новые элементы), или в сторону больших 
либо меньших весов при том же номере 
(новые изотопы), или в сторону больших 
либо меньших номеров при том же атом¬ 
ном весе (изобары) и т. д. Вероятность от¬ 
крытий в указанных направлениях обсуж¬ 
дается с учетом теоретически сформули¬ 
рованных ограничений. 

Эти направления образуют уже не ска¬ 
лярное поле открытий, а векторное поле 
поисков. Теперь основными объектами 
планирования науки и главными условиями 
перспективного планирования энергетики 
становятся не «скаляры», а «векторы», пла¬ 
нирование происходит в векторном прост- 


гичными проектировками 30-х годов. По¬ 
добные сопоставления и главным образом 
противопоставления оправдывают экскур¬ 
сы в прошлое. Но задача их не сводится к 
противопоставлению. В перспективном про¬ 
ектировании и планировании 30-х годов и 
в современном планировании науки и про- 


переходить к принципиально новым мето¬ 
дам планирования, к методам, связанным с 
релятивистскими энергиями, как в 20-е и 
30-е годы старшее поколение переходило 
к вообще беспрецедентному тогда плани- 



С. ФРИШ. 


В КРАСНОМ 

ЗАСЕДАЕТ АТОМ 

З а двадцать два года до того, как Ферми 
разжег урановый котел на чикагском ста¬ 
дионе, и, соответственно, за двадцать 
шесть лет до подобного же события на 
краю Москвы, в «Монтажных мастерских» 
Курчатова, журнал «Нейшн» сообщил сво¬ 
им читателям, что «...один из русских уче¬ 
ных... овладел тайной атомной энергии». 
Сообщение вовсе не было игрою ума не 
очень-то разборчивого репортера. 

Чтобы восстановить цепочку событий, 
давших повод к этому сообщению, перене¬ 
семся из лондонской осени двадцатого го¬ 
да, когда оно появилось в «Нейшн», в пет¬ 
роградскую зиму девятнадцатого. 

15 декабря 1919 года на годичном акте 
Государственного оптического института с 
большой речью выступил его директор 
профессор Дмитрий Сергеевич Рождест¬ 
венский. Это было первое такого рода со¬ 
брание в институте, ибо в тот день отме¬ 
чалась первая годовщина его существова¬ 
ния. Возникший в стенах Петроградского 
университета Оптический институт вместе 
с Рентгенологическим и радиологическим 
институтом по праву может считаться пер- 
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Профессор ничуть не преувеличивал. 
Скорее напротив. 

Через несколько дней после его доклада 
петроградская «Красная газета» поместила 
статью о том, что «в большевистском Крас¬ 
ном Питере сделано русским ученым гро¬ 
мадной важности открытие...» Далее гово¬ 
рилось, что профессор написал о своем 
открытии в Петроградский отдел образова¬ 
ния, и, поскольку «открытие имеет миро¬ 
вое значение... отдел... решил обратиться 
к Исполнительному Комитету Петроград¬ 
ского Совета... с предложением сообщить 
о нём по радио в голландскую Академию 
наук на имя знаменитого мирового ученого 
Лоренца и известного физика Эренфеста... 
Наука в Советской России занимает самое 
почетное место,— писалось в «Красной га¬ 
зете».— Советская власть, принимает все 
меры, чтобы ученые имели возможность 
посвятить свои силы и знания науке...» 

И словно бы в подтверждение этих 
слов спустя еще три дня появилась замет¬ 
ка о том, что при Оптическом институте 
начинает работать Атомная комиссия — ее 
предложил создать профессор Рождест¬ 
венский, поскольку для окончательного вы¬ 
яснения строения сложных атомов должна 
быть проделана большая работа. На опла¬ 
ту комиссии, сообщала газета, «отпущено 
1 104 000 руб. Так как работа членов ко¬ 
миссии будет напряженной, возбужден 
вопрос о выдаче им особого пайка». 

А вскоре и «Известия», выходившие в ту 
пору на двух полосах серой оберточной 
бумаги, отвели открытию профессора Рож¬ 
дественского значительную часть первой 
полосы — примерно столько же места, 
сколько напечатанным по соседству стать- 


этом оперативные сводки с Красных фрон¬ 
тов — Северного, Западного, Кавказского, 
Туркестанского, Восточного... 

Газета писала: «Спектральный анализ... 
открыл теперь путь к познанию строения 
атома». Вслед за Рутерфордом (так пере¬ 
давала газета имя великого физика), Бором, 
Зоммерфельдом «важный шаг суждено 
было сделать русскому ученому, когда уче¬ 
ные в России изолированы от своих кол¬ 
лег на Западе...» И далее, сообщив об об¬ 
разовании Атомной комиссии с придан¬ 
ным ей вычислительным бюро, «Известия» 
заканчивали статью следующим образом: 
«Уже теперь, когда граница еще закрыта, 
русские ученые должны как можно даль¬ 
ше продвинуться в решении задачи. Слиш¬ 
ком важно для России, чтобы на Западе 
знали, что творческие силы страны не ис¬ 
чезли, несмотря.на разруху, на голод, хо¬ 
лод, блокаду. Периодическая система эле¬ 
ментов родилась в России. Пусть же в 
России будет разработана и ее теоретиче- 

В среду 21 января 1920 года десять пет¬ 
роградских физиков и математиков, в их 
числе академик Алексей Николаевич Кры¬ 
лов и будущие академики А. Ф. Иоффе, 
Д. С. Рождественский и Н. И. Мусхелишви- 
ли, собрались на первое заседание Атом¬ 
ной комиссии. Они наметили план работы 
по изучению атома и приняли ряд поста¬ 
новлений. Среди них, например, такие: 
«Обеспечить Ю. А. Круткова керосином и 
дровами, чтобы дать ему возможность 
продуктивнее работать дома». (Речь шла 
об известном физике-теоретике, впослед¬ 
ствии члене-корреспонденте Академии на¬ 
ук СССР.) «Командировать за границу двух 
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ской Академией наук». 

В архиве Д. С. Рождественского сохра¬ 
нилось написанное по-русски и по-фран¬ 
цузски обращение к профессорам Лорен¬ 
цу и Эренфесту. 

«Лейден, Нидерланды. Университет. 

Профессору Рождественскому удалось 
доказать, что эллипсам Зоммерфельда со¬ 
ответствуют спектральные серии всех эле¬ 
ментов. Нормальное строение атома 
лития установлено. Дублеты в сериях вы¬ 
зываются магнитным полем внутренних ко¬ 
лец... Не имеем литературы с начала сем- 


ным учреждениям». Ну, а 
того, что «радио» дошло к 
видимому, может 
сообщение в журнале 
нем говорится: 

«Радиотелеграф принес 
что один из русских ученых полностью ов¬ 
ладел тайной атомной энергии...» 

Нет, пожалуй, это сообщение никак нель¬ 
зя назвать вымышленным! Правда, оно 
нуждается в пояснениях. Ведь сегодня, го¬ 
воря об атомной энергии, мы подразуме¬ 
ваем энергию внутриядерную, которая и 
высвобождается при 











ее на то, чтобы создать на Земле золотой 
век? Или же продаст свое открытие перво¬ 
му попавшемуся американскому тресту?..» 

Физик Рождественский, разумеется, не 
связывал своего открытия с высвобожде¬ 
нием внутриатомной энергии. Но, загляды¬ 
вая далеко вперед, в своей речи 15 декаб¬ 
ря 1919 года он говорил: «Мы и предуга¬ 
дать не можем, как преобразится жизнь 
человека в ближайшие десятилетия, когда 
загадка атома будет разгадана... И... благо 
человечеству, если оно сумеет понять, что 
в этой работе источник его живых сил.,.» 

Полвека назад все это было вовсе не 
очевидным. Сам Резерфорд (кстати, в том 
же 1919 году он впервые расщепил атом¬ 
ное ядро) утверждал, что энергию, за¬ 
ключенную в атоме, никогда не удастся 
использовать. 

...Итак, начиная с января 1920 года раз 
в неделю, по средам или четвергам, почти 
без пропусков, в специально выделенной 
комнате университетского Физического ин¬ 
ститута собирается Атомная комиссия. Уче¬ 
ные — физики, математики — выступают с 
докладами. Идут оживленные обсуждения. 
«...Все мы вместе,—сообщал в июне А. Ф. 
Иоффе в письме своему далекому «поту¬ 
стороннему» другу Эренфесту, — пытаем¬ 
ся проверить атом Бора, исправить его и 
извлечь все следствия...» Постепенно со¬ 
став комиссии расширяется. Среди новых 
членов — профессор А. А. Фридман, из¬ 
вестный хотя бы тем, что «сумел» попра¬ 
вить самого Эйнштейна... 

Поздним летом двадцатого года во ис¬ 
полнение постановленного комиссией «ко¬ 
мандировать за границу двух физиков», 
сотрудники Оптического института Архан¬ 
гельский и Чулановский уезжают в Евро¬ 
пу— чуть ли не первыми посланцами 
советских ученых. 

6 сентября Чулановский пишет в Петро¬ 
град своему учителю Дмитрию Сергееви¬ 
чу Рождественскому длинное письмо из 
Лейдена. Поначалу письмо бодро и дело¬ 
вито: «Эренфест встретил очень хорошо... 
Живем пока у него... У меня оттисков и 
книг уже 43 названия... Будет еще много...» 
Главные новости запрятаны в середине 
письма: «Ваша схема угадана и Зоммер- 
фельдом. Но магнитное разложение им не 
предугадано. У Крамерса имеется форму¬ 
ла для магнитного разложения... Мы с 
Эренфестом докопались сегодня, что фор¬ 
мула эта для указанных условий совпадает 
с Вашей. Об этом он пишет Вам подроб¬ 
ней — равно и более подробный отчет о 
теориях Зоммерфельда и Бора...» А потом 
опять бодрый тон: «Ученые относятся здесь 
к нам очень хорошо и идут далеко на¬ 
встречу...» 

Профессор Рождественский был челове¬ 
ком волевым, сильным, в словах утешения 
он нуждался меньше, чем кто-нибудь дру¬ 
гой в подобном положении, и его ученик, 
конечно, знал это. Как знал он и то, что 
Дмитрий Сергеевич прямолинеен с людь¬ 
ми и часто резок. Слова утешения могли 
вызвать крутой отпор... Чулановский дер¬ 
жался до конца письма. И попрощался. 

И подписал письмо. Но в последний мо¬ 


мент, перед тем, как запечатать, всё же 
добавил торопливый, сбивчивый постскрип¬ 
тум: «Я знаю, какое неприятное у Вас 
должно быть чувство, что многие из Ваших 
мыслей угаданы и здесь, но, простите мне 
эту нескромность, когда я думаю, в каких 
условиях это при совместной работе здесь 
сделано многими, и как это сделали при 
сильном сопротивлении среды Вы один, я 
горжусь и Вами и нашим Институтом». 
Слово «Институтом» жирно подчеркнуто, 
чтобы напомнить адресату: вот ваше луч¬ 
шее, растущее детище... 

Куда менее сдержан в своем письме 
Павел Сигизмундович Эренфест. Со свой¬ 
ственной ему душевной щедростью он спе¬ 
шит поддержать петроградского физика: 
«Дорогой Дмитрий Сергеевич! Я как можно 
скорее хочу написать Вам хоть несколько 
слов... Я очень горжусь всеми Вами, мои 
дорогие, дорогие друзья, тем, что в эти 
тяжелые времена вы так поразительно и 
так дружно можете работать... С вашей ин¬ 
тенсивной воодушевленностью вы непре¬ 
менно скоро добьетесь таких успехов, ко¬ 
торых Западной Европе не опередить... Не¬ 
продолжительная блокада России привела 
к расцвету ее собственную силу. В этом 
состоит истинно историческое значение Ва¬ 
ших достижений. И теперь, когда Вы уже 
организовали для совместной работы мо¬ 
лодежь, Вы будете неудержимо работать 
дальше...» 

Трудно установить в точности, когда эти 
письма из Лейдена дошли до Рождествен¬ 
ского. В его автобиографических заметках 
есть запись: «1920 — осень в Погорелове 
(близ Вологды). Читал в Вологде лекцию и 
получил паек. В Погорелове варил и про¬ 
давал мыло». Быть может, он получил пись¬ 
ма из Лейдена еще до отъезда в Вологду,— 
должно быть, с нетерпением ждал их, на¬ 
деялся на поддержку, на признание — оно 
так было нужно ему тогда,— а получив 
письма, бросил все и уехал. Эта запись об 
осени в Погорелове позволяет думать, что 
так и было: он уехал, чтобы хоть на время, 
хоть ненадолго забыть о физике!.. 

В следующем году Рождественский 
делает последнюю из своих работ, посвя¬ 
щенных строению атомов, чтобы затем на¬ 
всегда оставить эту область исследований. 

«Перечитывая работы Рождественского,— 
много лет спустя писал его ученик, член- 
корреспондент Академии наук СССР 
С. Э. Фриш,—удивляешься, сколько важ¬ 
ных положений, тогда совсем новых, вы¬ 
сказывается им буквально на каждой стра¬ 
нице... Д. С. Рождественский высказал все 
те основные идеи, которые позволили об¬ 
общить теорию Бора... Эти идеи, отчасти 
одновременно, а отчасти и несколько поз¬ 
же, были высказаны на Западе рядом 
крупнейших физиков — Бором, Зоммер- 
фельдом и другими — и легли в основу со¬ 
временной теории атомных спектров». 


Тем, кто захочет более подробно ознако¬ 
миться с деятельностью академика Рож¬ 
дественского, рекомендуем брошюру С. Э. 
Фриша «Д. С. Рождественский» (Ленинград. 
1954), а также очерк Д. Славентантора «На 
пороге атомного века» в книжке того же 
названия, изданной в Ленинграде в 1966 
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ОПЕРАЦИЯ 
В ГИПОТЕРМЕ 


Репортаж М. НАЧИНКИНА 
и А. ТРОФИМОВА. 















нужды 


мометров, 




















>перируют 


буквально фантастичны. Ни одного рубца 
не остается там, где была страшная травма. 

Профессор Шипов продолжает тщатель¬ 
но изучать действие холода на организм 
человека. Сотрудники клиники следят за 
достижениями в этой области как у нас в 
стране, так и за рубежом. 

Закончены операции. Прочитана послед¬ 
няя институтская лекция. Профессор са¬ 
дится за письменный стол. Он пишет книгу : 
воспоминаний. В ней идет речь о том, как 
сельский врач стал доктором наук, как еще 
в 1932 году он рискнул коснуться скальпе¬ 
лем святая святых — сердца. Есть глава,' 
рассказывающая о памятном событии 4944 
Года. Шипов, тогда еще молодой хирург, 


И вот долгожданный результат! 


История болезни № 4 744 закрыта. Кан¬ 


дидат медицинских наук Вера Николаевна 


Ильина здорова. Сейчас она завершает ра¬ 


боту над докторской диссертацией. 


Кандидат медицинских наук Вера Никола-' 
- евна Ильина читает лекцию-студентам. • 
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• БЕСЕДЫ ОБ ОСНОВАХ НАУК 


КОМБИНАТОРИКА РАЗБИЕНИЙ 


Доктор физико-математических наук, профессор Н. ВИЛЕНКИН. 


Каждому из нас приходится по нескольку 
раз в день менять деньги. И когда надо 
срочно позвонить по телефону-автомату, а 
в кармане нет ни одной двухкопеечной мо¬ 
неты, то невольно мечтаешь о том, чтобы 
всюду стояли автоматы для размена. 

Дело осложняется тем, что разным лю¬ 
дям нужны разные монеты. Если, например, 
надо не звонить по телефону-автомату, а 
выпить газированной воды, то требуются 
трехкопеечные или однокопеечные монеты, 
в зависимости от того, какую воду вы пред¬ 
почитаете: с сиропом «ли без него. А для 
поездки на метро нужны пятачки. 

А иногда сразу нужны монеты разных ви¬ 
дов. Если вы хотите предупредить приятеля, 
что собрались к нему в гости, то понадобят¬ 
ся двухкопеечная монета для разговора по 
телефону и пятикопеечная — для поездки в 
метро. 

Поэтому возникает вопрос: сколькими 
способами можно разменять гривенник на 
медные монеты? 

Задача о размене — одна из многих ма¬ 
тематических задач, общая постановка ко¬ 
торых такова: сколькими способами можно 
разбить данные предметы на те или иные 
части? 

При этом получается много вариантов, в 
зависимости от того, играет ли роль поря¬ 
док элементов, есть ли среди данных эле¬ 
ментов одинаковые, могут ли входить в ка¬ 
ждую часть одинаковые элементы и т. д. 
Например, если сигнальщик вывешивает 
сигнальные флаги на мачтах, то для него 
важно не только, на какой мачте окажется 
тот или иной флаг, но и в каком порядке 
эти флаги будут развешаны. А игроку в 
домино, например, безразлично, в каком 
порядке придут к нему кости. Для него 
важен лишь окончательный результат. В 
этом примере существенную роль играет 
порядок групп, то есть важно не только то, 
как распределились кости на 4 части, но 
и то, кому какая часть досталась. 

Если нужно разложить фотографии по 
одинаковым конвертам, чтобы послать их 
знакомым, то здесь важно распределение 
фотографий по конвертам (например, они 
могут образовывать циклы, связанные об¬ 
щей темой), но порядок размещения самих 
конвертов не имеет значения — на почте их 
все равно смешают. 

Задачи описанного типа называют ком¬ 
бинаторными задачами на разбиение. 
Они изучаются в главе математики, назы¬ 
ваемой комбинаторикой (о некоторых зада¬ 


чах комбинаторики мы рассказывали в 
статье «Комбинаторика», помещенной в № 5 
за 1965 г.). 

Самые простые задачи комбинаторики 
разбиений можно решать перебором всех 
возможностей. Но число возможностей 
очень быстро растет при возрастании числа 
предметов. Поэтому необходимо искать об¬ 
щие формулы для решения таких задач. 
Сейчас мы расскажем, как решаются неко¬ 
торые задачи этого типа. 


БУКЕТ ЦВЕТОВ 

Двое ребят собрали 10 ромашек, 15 ва¬ 
сильков и 14 незабудок. Сколькими спосо¬ 
бами они могут разделить эти цветы? 

Сначала выясним, сколькими способами 
можно разделить ромашки. Это определяет¬ 
ся тем, сколько ромашек получил первый 
из ребят. Он может получить либо 0, либо 

1, либо 2.либо, наконец, все 10 ромашек. 

Всего получаем 11 способов раздела рома¬ 
шек. Точно так же васильки можно разде¬ 
лить 16 способами, а незабудки—15 спо¬ 
собами. Эти способы можно комбинировать 
друг с другом как угодно. Поэтому мы по¬ 
лучаем 11X16X15=2 640 способов раздела 
цветов. 

Разумеется, среди этих способов есть и 
крайне несправедливые. Например, при двух 
способах один участник раздела получает 
все цветы, а другой — ни одного цветка. 
Введем поэтому ограничение, что каждый 
из ребят должен получить не менее 3 цвет¬ 
ков каждого вида. Тогда ромашки можно 
разделить лишь пятью способами: первый 
может взять себе 3, 4, 5, 6 или 7 цветков. 
Точно так же васильки можно разделить 
10 способами, а незабудки — 9 способам)!. 
Комбинируя эти способы друг с другом, по¬ 
лучаем 5X10X9=450 способов раздела. 


БИБЛИОТЕЧНЫЙ 

КОЛЛЕКТОР 

Библиотечный коллектор должен отпра¬ 
вить 40 одинаковых книг в библиотеки трех 
городов. Сколькими способами он может 
это сделать? 

Для решения этой задачи применим сле¬ 
дующий искусственный способ. Добавим 
еще две одинаковые книги, отличные от 
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рассылаемых, и переставим всеми возмож¬ 
ными способами получившиеся 42 книги. 
Число этих перестановок вычисляется по 
формуле для перестановок с повторениями 
(см. статью «Комбинаторика» в № 5, 1965 г., 
стр. 77) и равно 

42! 

Р (40; 2) = -= 861. 

40! 2! 


Но каждой такой перестановке соответ¬ 
ствует определенный способ раздела — в 
первый город посылаются книги от началь¬ 
ной до первой добавленной, во второй — по¬ 
павшие между добавленными книгами и в 
третий — от второй добавленной книги до 
конца. Поэтому число способов раздела 
равно 861. 

Вообще, если п одинаковых предметов 
надо разделить между к различными полу¬ 
чателями, то это можно сделать 

(п + к-1) ! 

- способами. 

п\ (к— 1)! 

Среди получающихся способов раздела 
есть и такие, при которых тот или иной 
город не получает ни одной книги (напри¬ 
мер, если обе добавленные книги после пе¬ 
рестановки оказались рядом, то во второй 
город ни одной книги не пошлют; а если 
одна из добавленных книг попала в нача¬ 
ло, то лишается книг первый город). Если 
потребовать, чтобы каждый город получил 
хотя бы одну книгу, то надо из имеющихся 
40 книг отобрать три и положить по одной 
для каждого города. А оставшиеся 37 книг 
разделить так, как описано выше. В этом 
случае получится лишь 741 способ раздела. 

Вообще, если надо разделить п одинако¬ 
вых предметов между к получателями так, 
чтобы каждый получил хотя бы по одному 
предмету, то надо сначала взять к предме¬ 
тов, дать по одному каждому получателю, 
а потом делить оставшиеся п — к предме¬ 
тов. Число способов раздела в этом случае 

(и—1)! 

вычисляется по формуле: —-■ 

(л —А) ! (к — 1) 1 

Сложнее решается задача, когда не все 
книги одинаковы. В этом случае надо от¬ 
дельно сосчитать число способов отправки 
для каждого вида книг, а потом перемно¬ 
жить полученные результаты (поскольку 
способы отправки различных книг можно 
произвольным образом комбинировать друг 
с другом). Например, если надо отправить 
в три города 20 экземпляров одной книги 
и 20 экземпляров другой книги, то число 

/ 22! у 

способов отправки будет - = 53 241. 

\ 20! 2! ] 

А если потребовать, чтобы в каждый город 
попал хотя бы один экземпляр обеих книг, 
то получится лишь 13 841 способ. 


Наибольшее число способов отправки по¬ 
лучается, если все 40 книг различны. В этом 
случае каждую книгу можно распределить 
тремя способами. Поэтому нам надо пере¬ 
множить 40 сомножителей, каждый из кото¬ 
рых равен 3. Всего получим З 40 способов. 
Это очень большое число. Оно лишь в 
50 000 раз меньше числа молекул в одной 
грамм-молекуле. 

Вообще, если распределяется п различ¬ 
ных предметов между к получателями, то 
это можно сделать к п способами. Как мы 
видели, это число очень велико даже при 
сравнительно небольшом количестве рас¬ 
пределяемых предметов. 


РАЗНЫЕ СТАТИСТИКИ 

Библиотекари, вероятно, не задумывают¬ 
ся над тем, сколькими способами они мо¬ 
гут разделить книги между разными горо¬ 
дами. А ученым, занимающимся статисти¬ 
ческой физикой, часто приходится решать 
похожие задачи. В статистической физике 
изучают, как распределяются по своим 
свойствам физические частицы; например, 
какая часть молекул данного газа имеет 
при данной температуре ту или иную ско¬ 
рость, сколько молекул находится в дан¬ 
ной части пространства и т. д. При этом со¬ 
вокупность всех возможных состояний рас¬ 
пределяют на большое . число к малых 
ячеек, так что каждая из п частиц попадает 
в одну из этих ячеек. 

Вопрос о том, какой статистике подчи¬ 
няются те или иные частицы, зависит от 
вида этих частиц. В классической статисти¬ 
ческой физике, созданной Максвеллом и 
Больцманом, все частицы считаются раз¬ 
личимыми друг от друга. Такой статистике 
подчиняются, например, молекулы газа. Мы 
знаем, что п различных частиц можно рас¬ 
пределить по к ячейкам к п способами. Если 
все эти способы при заданной энергии 
имеют равную вероятность, то говорят о 
статистике Максвелла — Больцмана. 

Оказалось, что этой статистике подчи¬ 
няются не все физические объекты. Фото¬ 
ны, атомные ядра и атомы, содержащие 
четное число элементарных частиц, подчи¬ 
няются иной статистике, разработанной 
Эйнштейном и индийским ученым Бозе. 
В статистике Бозе — Эйнштейна частицы 
считаются неразличимыми друг от друга. 
Поэтому имеет значение лишь то, сколько 
частиц попало в ту или иную ячейку, а не 
то, какие именно частицы туда попали. Эта 
задача напоминает задачу о распределе¬ 
нии одинаковых книг по разным городам. 
Мы уже знаем, что при таком подходе 

(п + к-1) ! 

получается- различных спо- 

п\ (к — 1) ! 

собов раздела. В статистике Бозе —Эйн¬ 
штейна все эти способы считаются равно¬ 
вероятными. 

Однако для таких частиц, как электроны, 
протоны и нейтроны, не годится и статисти¬ 
ка Бозе — Эйнштейна. Для них в каждой 
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ячейке может находиться не более одной 
частицы, причем различные распределения, 
удовлетворяющие указанному условию, 
имеют равную вероятность. В этом случае 
.! ПІ 

может быть - различных рас- 

61 (п — к) ! 

пределений. Эта статистика называется 
статистикой Дирака — Ферми. 


ПРОБЛЕМА АБИТУРИЕНТА 

Поступающий в высшее учебное заведе¬ 
ние должен сдать 3 экзамена. Он полагает, 
что для поступления будет достаточно на¬ 
брать 13 баллов. Сколькими способами он 
может сдать экзамены, чтобы получить не 
меньше 13 баллов ? 

Эта задача похожа на задачу о размене 
гривенника, но в то же время отличается 
от нее. Абитуриенту тоже надо «разменять» 
13, 14 и 15 баллов. Но теперь уже известно 
число слагаемых — оно равно 3, а кроме 
того, играет роль порядок слагаемых: по¬ 
лучить 5 по физике и 3 по математике — это 
не то же самое, что получить 3 по физике 
и 5 по математике (хотя в общее число 
баллов оба способа дают одинаковый 
вклад). 

Для решения задачи применим метод 
сведения к меньшему числу слагаемых. Обо¬ 
значим через /(.V; к) число способов, ко¬ 
торыми можно набрать N баллов после к 
экзаменов. Тогда имеет место равенство: 

/(13; 3) = / (8; 2) + / (9; 2) +/(10; 2) 

(1) 

Смысл этого равенства заключается в сле¬ 
дующем. На первом экзамене абитуриент 
получает либо пятерку, либо четверку, либо 
тройку (в случае двойки, он забирает доку¬ 
менты). Но если он получил по первому эк¬ 
замену 5, то на оставшихся двух экзаменах 
ему надо получить 8 баллов, если 4, то 9, а 
если 3, то надо получить на двух экзаменах 
10 баллов. Это и выражено равенством (1). 

Но / (10; 2) =1, так как набрать десять 
баллов после двух экзаменов можно единст¬ 
венным образом: получить две пятерки. 
Далее, 

/ (9; 2) =/ (4; Г) +/ (5; 1) 

(чтобы набрать на двух экзаменах 9 баллов, 
надо на втором экзамене получить отметку 
не ниже четверки; при этом если получена 
четверка, то третий экзамен должен быть 
сдан на пятерку, и наоборот). Так как 
/ (4; 1) =./ (5; 1) = 1 (получить данную от¬ 
метку на данном экзамене можно лишь 
единственным образом), то / (9; 2) =2. Точ¬ 
но так же устанавливается, что 

/ (8; 2) =/ (3; 1) + / (4; 1) +/ (5; 1) =3. 
Значит, / (13; 3) = 3 + 2 +. 1 = 6. Совер¬ 
шенно тем же способом подсчитываем, что 
/ (14; 3) =3 и / (15; 3) = 1. 

Итого получаем 6 + 3 + 1 = 10 способов ус¬ 
пешной сдачи экзаменов. 


КОМБИНАТОРНЫЕ ЗАДАЧИ 
ТЕОРИИ ИНФОРМАЦИИ 

При решении проблемы абитуриента мы 
свели данную задачу к похожим задачам с 
меньшим числом слагаемых. Этот метод ча¬ 
сто применяется при решении комбинатор¬ 
ных задач на разбиения. 

Рассмотрим, например, следующую зада¬ 
чу, возникающую в теории передачи сообще¬ 
ний. Предположим, что сообщение передает¬ 
ся с помощью сигналов трех типов. Для пе¬ 
редачи сигнала первого типа надо 2 се¬ 
кунды, второго типа — 4 секунды и 
третьего типа — 5 секунд. Требуется узнать, 
сколько различных сообщений можно пере¬ 
дать за 10 секунд. При этом мы учитываем 
лишь максимальные сообщения, то есть со¬ 
общения, к которым нельзя присоединить 
ни одного сигнала, не выйдя за рамки отве¬ 
денного. для передачи времени. 

Обозначим число сообщений, которые 
можно передать за Г секунд, через /(Г). 
Все сообщения разобьем на три класса, в 
зависимости от того, каким сигналом они 
начинаются. Если вначале идет сигнал пер¬ 
вого типа, на который требуется 2 секунды, 
то на все оставшиеся сообщения имеем 8 
секунд. Точно так же, если сообщение начи¬ 
нается сигналом второго типа, то на остав¬ 
шиеся имеем б секунд, а если третьего,— 
то 5 секунд. Поэтому 

/ (10) =/ (8)+/(6) +/ (5). 

Это равенство позволяет свести задачу о 
количестве сообщений за 10 секунд к более 
простым задачам — о количестве сообщений 
за 8, 6 и 5 секунд. Вообще' для любого про¬ 
межутка времени Г справедлива формула: 
! (Г)=/ (Г — 2) + / (Г—4) + / (Г-5). 

„ (2) 
Надо иметь в виду, что при малых значени¬ 
ях Г (например, при Г = 3) некоторые сла¬ 
гаемые в этой формуле обращаются в нуль. 
Именно равны нулю слагаемые вида / (— к), 
где к — отрицательное число. В то же время 
считают, что / (0) = 1, то есть за нулевой 
промежуток времени можно послать «пу¬ 
стое» сообщение, не содержащее ни одного 
сигнала. По тем же соображениям считают, 
что / (1) = 1. 

Применяя формулу (2) к каждому из сла¬ 
гаемых / (8), / (6), / (5), мы через несколь¬ 
ко шагов найдем, что / (10) = 14. Значит, 
за 10 секунд можно послать 14 различных 
сообщений. 

Если обозначить сигнал первого вида че¬ 
рез ., второго вида через —, а третьего ви¬ 
да через + , то этими сообщениями явля- 

++ • + • 

Ч- • • ~- _ - 

- + •■ + 


Задачи такого типа возникают и во мно¬ 
гих других вопросах теории информации. 
Вообще, комбинаторные задачи на разбие¬ 
ние встречаются во многих проблемах ки¬ 
бернетики, физики, в целом ряде приклад¬ 
ных вопросов и во многих областях матема- 
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(2) Терраса. 

(3) Кухня. 

@ Прихожая. 

(5) Встроенный шкаф. 
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СРЕДНЯЯ АЗИЯ. ГОД 1967 


Член-корреспондент АН СССР Б. ГАФУРОВ, 
директор Института народов Азии. 

Когда в конце прошлого века в Стокголь¬ 
ме собирался Международный конгресс 
ориенталистов, организационный комитет 
попросил царское правительство прислать 
для участия в заседаниях конгресса ученых 
из Бухары и Хивы. Это предложение было 



Наука на марше 


неазиатских республик. Вышли в свет инте¬ 
ресные, основанные на значительном факти¬ 
ческом материале монографические исследо¬ 
вания, посвященные различным этапам жиз¬ 
ни народов Средней Азии, в том числе важ¬ 
нейшему периоду — советскому. 


родней Азии вообще 
ѵюдей». 

В наши дни среднеазі 



Среди ее представителей 

мировым именем. В оі _ 

веского и культурного развития народы 
Средней Азии совершили гигантский каче- 
скачок вперед, далеко обогнав не 
едние государства Востока, но и 
листических держав. Судите сами, 
учебном году во всех школах на 


рии Средней Азии, и в том немалая заслу¬ 
га советских археологов. Много неизведан¬ 
ных страниц прошлого открыли миру архео¬ 
логические изыскания — труды Южнотурк- 


педиции под руководством М. Е. Массона, 
Варахшинской экспедиции под руководством 
недавно скончавшегося В. А. Шишкина в 
Бухарском оазисе. Необходимо отметить и 
уникальные находки, сделанные недавно в 
Южном Таджикистане археологом Б. А. Лит- 
винским. Совершенно исключительный инте¬ 
рес представляют раскопки крупного буд¬ 
дийского культового центра, обнаруженного 
на холме Кара-Тепе, в северо-западном углу 
громадного и разновременного городища — 
Старого Термеза; открытия на Кара-Тепе 
свидетельствуют о распространении в пер¬ 
вых веках буддизма из Индии в Среднюю 
Азию, а отсюда в Центральную Азию и на 















НА ПУТЯХ 
К ПИСЬМЕННОСТИ 

Доктор исторических наук В. МАССОН. 

Археологи давно обратили внимание на 
высокий уровень культуры, некогда проц¬ 
ветавшей на юго-западе Средней Азии, меж¬ 
ду современным Ашхабадом и Тедженом. 
Здесь в конце III — начале II тысячелетия до 
и. э. существовали крупные населенные 
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ДРЕВНИЙ пенджикент 


и. БЕНТОВИЧ, 

научный сотрудник Ленинградского 
отделения Института археологии АН СССР 


В нескольких десятках километров от 
современного города Пенджикента, Таджик¬ 
ской ССР, в небольшой крепости на горе 
Муг в 1933 году был найден богатейший 
архив рукописных документов на согдий¬ 
ском языке. 

В архиве хранились различные письма, 
расписки, договоры, контракты и т. п. Боль¬ 
шая часть документов принадлежала Ди- 
ваштичу, правителю города Пенджикента. 


Во время арабского завоевания, в 20-х го¬ 
дах VIII века, Диваштич бежал из Пенд¬ 
жикента (в этих письмах упоминается город 
Пенджикент) от преследования арабов в 
эту крепость. Город был разрушен, жизнь 
в нем постепенно замирала и окончатель¬ 
но прекратилась в середине VIII столетия. 

Известно, что древняя область Согд, или 
Согдиана, по греческим источникам, занима¬ 
ла всю территорию долины Зеравшана. 
Центром Согда был Самарканд, а Пенджи¬ 
кент — провинциальным «удельным» горо¬ 
дом, располагавшимся в предгорном районе. 

С 1946 года Академия наук СССР совмест¬ 
но с Академией наук Таджикской ССР ведет 
раскопки городища Древний Пенджикент, 
которое находится на окраине современного 
города. Возглавил работы член-корреспон¬ 
дент АН СССР А. Ю. Якубовский. Теперь 
экспедицией руководит А. М. Беленицкий. 
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двадцатилетних раскопок 
графия города, расположе- 
х и производственных по- 
\ворцов, пригородных уса- 
і. Пенджикент теперь из- 


панный город, пол 
кентские росписи. ( 
живопись украшала 
деи; в больших па 


іокрыва/ 


коридоров, 


Сохрані 

грукции 


обгоревшие 


Б, ЛИТВИНСКИЙ, заведующий секторе 
археологии и нумизматики Института ист 
рии имени А. Дониша АН Таджикской Сі 
(Душанбе). 


разбитые скульптуры. Поз 


которой 















ГОРОД ПОД ОБЛАКАМИ 


Кандидат исторических наук 



М. БУБНОВА, руководитель Памирского 
археологического отряда Института истории 
АН Таджикской ССР (Душанбе). 

Долина Базар-Дары, которая находится в 
самом центре Восточного Памира, обычно 
безлюдна. Вьючная тропа через перевалы 
открывается лишь на короткий срок — 
с июля по октябрь. 

Вот уже три года работает тут небольшой 
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стом; с X века здесь началась интенсивная 
! добыча серебра. Найдены поселки древних 
рудокопов; места плавки руды. Центром 
этого горнодобывающего района был не¬ 
большой город, развалины которого обна¬ 
ружили геологи в 1962 году на высоте око¬ 
ло 4 000 метров над уровнем моря. 

Этот миниатюрный город был основан 
примерно десять веков назад. Вместе с при¬ 
легающим к нему кладбищем он занимал 
около 500 метров в длину и 200 метров в ши¬ 
рину. Базар-Дары, так назвали мы это посе- 


С караванами привозились необходимые то¬ 
вары и продукты, а взамен город давал 
серебро (см. 4-ю стр. цв. вкладки). 

Пожалуй, трудно найти другой памятник, 
где бы сохранность вещей была такой, как 
на городище Базар-Дары. Высокогорье созда¬ 
ло прекрасные условия для естественной 
консервации вещей. Здесь собрана уникаль¬ 
ная коллекция прекрасно сохранившихся 
средневековых тканей (хлопчатобумажных, 
шерстяных, шелковых), образцы вышивок, 
изделий из войлока, кожи и меха. Найдены 



да (площадь — около 60 X е *) м). Она ока¬ 
залась не чем иным, как караван- 
сараем — своеобразной «гостиницей» для 
приезжих. В ней было предусмотрено все; и 
«номера», и зал-«гостиная» и «кухня» со 
множеством очагов для обслуживания 
приезжих, и дворы для лошадей и ослов. 




мехом. Сохранил; 
аппликациями и 
іодкам, женщины 
і бретельках, при 


отороченні 
іе куртки 
. Судя по 
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плечи тончайшими шарфами. Мы знаем, 
наконец, и что ели древние жители Базар- 
Дары: на одной из центральных улиц 
найден кусок белой лепешки, такие до сих 
пор пекут на Памире. 

Любопытна большая коллекция косточек 
персика, винограда, граната, абрикоса, сли¬ 
вы, алычи, яблок, арбуза, дыни. Есть в ней 
фисташки и грецкий орех, миндаль и фун¬ 
дук, финики, кокосовый орех. Откуда они 
попали сюда? Ведь, как известно, раститель¬ 
ность в долине очень скудная: здесь растет 
лишь тальник. Изучением косточек зани¬ 
мается отдел плодово-ягодных культур 
Всесоюзного института растениеводства в 
Ленинграде. И, быть может, в недалеком 
будущем эти маленькие косточки расска¬ 
жут нам о том, с кем торговали жители Ба¬ 
зар-Дары. 

Но, пожалуй, самой интересной наход¬ 
кой оказались документы, написанные 
арабским шрифтом на арабском и персид¬ 
ском языках. Сохранность их разная: есть 



документы, где читается всего несколько 
строк, в других — только обрывки фраз. 
Пока удалось прочитать один первый 
документ, где ясны лишь последние строки: 
«Абдуло, почтарь и сборщик налогов». Кто 
он? В чьих владениях находился город и руд¬ 
ник? Возможно, ответить на эти вопросы мы 
сможем через несколько лет. Раскопки го¬ 
рода будут продолжены в будущем году. 
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Рассказывают директор секции СССР 
на Всемирной выставке в Монреале 
П. ЧЕРВЯКОВ 

и главный художник советской секции 
Р. клике. 


Э стафета всемирных выставок прибыла из 
Брюсселя к берегам Канады. Здесь в 
крупнейшем городе страны — Монреале — 
28 апреля этого года начнется очередной 
смотр мировых достижений в области эконо¬ 
мики, науки, строительства и культуры — 
Всемирная выставка «ЭКСПО-67». Ее прове¬ 
дение приурочено к двум юбилейным да¬ 
там: в этом году страна-организатор отмеча¬ 
ет столетие Канадской конфедерации — 
100 лет назад Канада первой из британских 
колоний получила права доминиона — и 
325-летие города Монреаля. 

Монреаль — своеобразный город. Несмо¬ 
тря на то, что он расположен в полутора 
тысячах километров от океана, его порт яв¬ 
ляется одним из главных в стране — океан¬ 
ские лайнеры поднимаются сюда по могу¬ 
чей и полноводной реке Святого Лаврентия, 
ширина которой у Монреаля достигает трех 
километров. Город застроен очень плотно. 
Поэтому первой из проблем, с которой 
столкнулись организаторы выставки, стала 
проблема поиска необходимой территории. 

Нужно отдать должное организаторам 
«ЭКСПО-67» — они нашли смелое и ориги¬ 
нальное решение: разместить выставку на 
прилегающем к портовой части города мы¬ 
се Маккей и островах Сент-Элен и Нотр- 
Дам. Собственно, только одно из этих на¬ 
званий значилось на географических кар¬ 


тах — название острова Сент-Элен. Его жи¬ 
вописные парки с развалинами старинных 
укреплений и благоустроенные пляжи слу¬ 
жили излюбленным местом отдыха монре¬ 
альцев. Мыс же Маккей представлял собой 
узкий мол, защищающий часть порта с юга, 
а острова Нотр-Дам вообще не было. 

За 15 подготовительных месяцев устрои¬ 
тели «ЭКСПО-67» проделали громадную ра¬ 
боту. Подняв со дна реки и доставив на са¬ 
мосвалах около 29 миллионов тонн грунта, 
они нарастили мол, превратив его в настоя¬ 
щий мыс, удлинили остров Сент-Элен и на 
отмелях у южного берега реки создали ис¬ 
кусственный остров Нотр-Дам с парками, 
озерами, бухтами и каналами. В результате 
территория выставки выросла до 400 гек¬ 
таров, что, естественно, не могло не повли¬ 
ять на жизнь реки Святого Лаврентия — в 
некоторых местах ее уровень поднялся на 
два с половиной метра... 

Итак, «ЭКСПО-67». Девиз выставки — 
«Земля и люди». Он воплощен в ее эмбле¬ 
ме, которая составлена из древних симво¬ 
лов человека — вертикальных линий с под¬ 
нятыми кверху черточками-руками, выстро¬ 
ившихся попарно по кругу — земному шару 
(эмблема в заголовке). В официальной про¬ 
грамме выставки говорится, что ее зада¬ 
ча — «показать достижения в области эко¬ 
номики, науки, строительства и культуры, 


















ков», каждый из которых 
тира. Внешне впечатление такое, будто «ку¬ 
бики» висят в воздухе и не соприкасаются 
друг с другом. Между тем они составлены 
таким образом, что крыша одной квартиры 
служит садиком или детской площадкой 













Павильон Скандинавских стран. 


электронную и стереофоническую музыку, 
осмотреть коллекции духовых, ударных и 
струнных инструментов, побывать на спек¬ 
таклях театра кукол. 

Чуть выше по течению реки, ближе к зо¬ 
не отдыха, на острове Сент-Элен, располо¬ 
жен национальный павильон Соединенных 
Штатов Америки. Он представляет собой 
слегка приплюснутый шар высотой в 57 и 
диаметром в 76 метров. Шар выполнен из 
полупрозрачного пластика и легких спла¬ 
вов. Днем его зеркальная поверхность блес¬ 
тит, отражая солнечные лучи, а ночью она 
будет светиться изнутри неярким золотис¬ 
тым отсветом. 

Экспозиция павильона США размещается 
на отдельных площадках, «висящих» на 
разных уровнях и связанных между собой 
системой эскалаторов. Она начинается с 
раздела «История Америки», где демонст¬ 
рируются подлинники важнейших истори¬ 
ческих документов и изделия ремесленни¬ 
ков. В разделе «Передовая техника» будут 
показаны электронные машины, применяе¬ 
мые в научных исследованиях, в системах 
связи и на транспорте, а раздел «Искусст¬ 
во» призван отразить современные тенден¬ 
ции в живописи и скульптуре. Завершает 
экспозицию расположенный на верхней 
площадке раздел «Исследование Луны». 
Прибывшие сюда «Лунным экспрессом» — 
скоростным лифтом — посетители смогут 
познакомиться с макетом космического ко¬ 
рабля «Аполлон», предназначенного для по- 

Основная часть павильонов расположена 
на искусственном острове Нотр-Дам. Преж¬ 
де всего здесь завершается тематическая 
экспозиция выставки, представленная па¬ 
вильонами «Человек-кормилец» и «Человек- 
созидатель». Название первого павильона 
говорит само за себя — его тематика посвя¬ 
щена проблемам развития сельского хозяй¬ 
ства. Во втором павильоне будут представ¬ 
лены произведения живописи и скульптуры, 
а также фотографии и проекты, отражаю¬ 
щие развитие технической эстетики. 

Западную оконечность острова Нотр-Дам 
занимает комплекс павильонов страны — 
организатора выставки — Канады. Его цент¬ 
ральное здание представляет собой ориги¬ 
нальное сооружение в виде четырехгранной 
пирамиды, перевернутой вершиной вниз. В 
Канаде английский и французский языки 
«сосуществуют» на равных началах. Поэто¬ 
му, чтобы не отдавать предпочтение одно¬ 
му из них, это сооружение названо эскимос¬ 
ским словом «Катимавик», что в переводе 
означает «Место встреч». 

Не менее Своеобразно решены архитек¬ 
турные ансамбли и находящихся по сосед¬ 
ству национальных павильонов, француз¬ 
ский павильон, расположенный на берегу 
озера Регат, внешне похож на каравеллу — 
это сходство с древним судном дополняет 
ажурная кровля, напоминающая парус. Де¬ 
виз павильона — «Традиции и изобрете¬ 
ния» — раскрывает стремление показать 
прошлое Франции и динамику ее совре¬ 
менного научно-технического прогресса. Два 
нижних этажа павильона занимает экспо¬ 
зиция современной архитектуры и градо- 
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строения, второй крупный раздел посвящен 
достижениям в области науки и техники, а 
третий — развитию изобразительного и те¬ 
атрального искусства, литературы, радио и 
телевидения. На верхнем этаже павильона 
.будет воспроизведен один из уголков ста¬ 
рого Парижа со всем своеобразием его ка¬ 
фе и магазинов. 

Совсем иначе выглядит павильон Вели¬ 
кобритании. Он напоминает морской утес, 
выполненный из стали, бетона и асбеста. 
Его девиз — «Вызов, бросаемый переменам». 
Своеобразна и архитектура павильона Из¬ 
раиля, крыша которого напоминает гигант¬ 
ский винт океанского лайнера, «Парусного 
павильона» Италии и составленного из гео¬ 
метрических фигур павильона Кубы. 

«Человек и его мир» — таков девиз инте¬ 
реснейшей экспозиции наших чешских дру¬ 
зей. Она состоит из пяти основных разде¬ 
лов. В первом из них, получившем название 
«Зал веков», собраны произведения скуль¬ 
птуры и живописи. Раздел «Традиции» по¬ 
знакомит посетителей с изделиями из стек¬ 
ла и керамики. Основной, третий раздел 
экспозиции называется «Симфония» и по¬ 
вествует о социалистическом настоящем 
ЧССР и ее планах на будущее. Проблемам 
борьбы с загрязнением воздуха и воды по¬ 
священ раздел «Проблемы», а последний, 
пятый раздел — «Приглашение» —- расска¬ 
зывает о достопримечательностях ЧССР. 

И, наконец, Советский павильон. Он рас¬ 
положен в восточной части острова Нотр- 
Дам. Внешне павильон напоминает устре¬ 
мившийся ввысь гигантский трамплин из 
стекла, алюминия, стали и бетона (фото в 
заголовке). Его изогнутая крыша кажется 
висящей в воздухе — ее удерживают всего 
две ажурные Ѵ-образные опоры. Перед 
главным входом в павильон установлена 
11-метровая скульптурная композиция 
«Серп и Молот», на лицевых гранях кото¬ 
рой выбит Герб СССР и текст из Консти¬ 
туции СССР о равноправии Советских Со¬ 
циалистических Республик, а на боковых — 
юбилейные даты «1917—1967». 

Эти даты сразу подчеркивают тематиче¬ 
скую направленность советской экспози¬ 
ции — в юбилейный для нашей страны и 
всего прогрессивного человечества год пя¬ 
тидесятилетия Советского государства она 
рассказывает о преимуществах и достиже- 







Теме «Развитие экономики, техники и на¬ 
уки» посвящен основной зал павильона. 
Его экспозиция начинается с демонстрации 
сырьевых и энергетических ресурсов стра¬ 
ны, новейших методов добычи угля, нефти, 
выработки стали и получения электроэнер¬ 
гии, с показа достижений в сельском хо¬ 
зяйстве, освоении Голодной степи и пусты¬ 
ни Каракум. В этом зале можно будет 
видеть действующие модели Красноярской 
ГЭС, различных агрегатов нефтедобываю¬ 
щей, металлургической, химической и дру¬ 
гих отраслей промышленности, макеты пер¬ 
вой в мире и новейшей советских атомных 
электростанций. 

На следующем этаже посетители павиль¬ 
она попадут в фантастический мир Космо¬ 
са. Его открывает широкоэкранный ко¬ 
роткометражный цветной фильм, рассказы¬ 
вающий о неразрывной связи советской 
науки с народом, с практикой коммунисти¬ 
ческого строительства в СССР, знакомящий 
с деятельностью «главного штаба» советской 
науки — Академии наук СССР, ее филиа¬ 
лов и Академий союзных республик. 

В разделе «Освоение Космоса» посетите¬ 
ли смогут не только познакомиться с пер¬ 
выми ракетными проектами К. Э. Циолков¬ 
ского и макетом первого советского жид¬ 
костного ракетного двигателя, увидеть 
макеты первого в мире советского ис¬ 
кусственного спутника Земли, космическо¬ 
го корабля «Восток», спускаемого аппарата 
станции «Луна-9», искусственного спутника 
Луны «Луна-10», панорамы поверхности Лу¬ 
ны и Венеры, но и совершить десятими¬ 
нутное «путешествие» в Космос в «космиче¬ 
ском корабле» в виде двояковыпуклой лин¬ 
зы. Это специальный кинотеатр «Кос- 


рах на фоне черного неба мелькают поло¬ 
сы метеоритных следов, позади остается 
Земля, мерцая, растет впереди таинственный 
спутник нашей планеты — полиэкраны и 
специальная планетарная киноаппаратура 
создают иллюзию космического полета. 

Следующий раздел посвящен авиацион¬ 
ной технике. Здесь будет демонстрировать¬ 
ся 12-метровая модель сверхзвукового пас¬ 
сажирского самолета ТУ-144, который смо¬ 
жет доставить 121 пассажира из Москвы 
в Монреаль за три с половиной часа, маке¬ 
ты крылатого транспортного гиганта АН-22, 
вертолета В-10 и двигателя АИ-25. 

Экспозиция нижнего этажа Советского 
павильона рассказывает об изучении и ис¬ 
пользовании ресурсов морей и океанов. 
Здесь посетители увидят макеты атомного 
опреснителя морской воды и рыболовного 
траулера типа «Маяковский», действую¬ 
щую модель осетрового рыбоводного заво¬ 
да и макет рыбопромысловой базы «Вос¬ 
ток», макет подводного исследовательского 
аппарата «Атлант-1» (фото на 1-й стр. об¬ 
ложки) и... двухметровую свежезаморожен¬ 
ную белугу в специальной витрине. «Завер¬ 
шает» павильон кинотеатр на 600 мест и 
ресторан, в котором одновременно 1 100 по¬ 
сетителей смогут отведать русские, украин¬ 
ские, грузинские и другие национальные 

Такова очередная Всемирная выставка. 
Пройдет немного дней — и ее павильоны 
распахнут двери: «ЭКСПО-67» ждет своих 
посетителей. 

Беседу записал ответственный 
секретарь Пресс-центра Междуна¬ 
родных выставок в СССР 
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КНИГИ О В. И. ЛЕНИНЕ 


ПОЛИТИЗДАТ «На тему «Ленин и Польша» у нас на- 

О Ленине. Воспоминания зарубежных писано немало. Очень широко изданы 

современников. 2-е изд. Тираж 50 тыс. статьи ' выступления, документы и пись- 

экз 536 стр. Цена 1 р. 16 к. ма Владимира Ильича Ленина, в которых 




ПРИМИРЕНИЕ 


Н ачало этого дня было самым обыден¬ 
ным— ничто не предвещало тех волную¬ 
щих событий, которые вскоре захлестнули 
лабораторию, потом весь институт, а потом 
и институты многих стран мира. Поэтому 
если бы кто-нибудь перед началом очеред¬ 
ного опыта, каких было уже десятки и мог¬ 
ло быть еще сотни, спросил у сотрудников 
лаборатории: «Ожидаете ли вы чего-нибудь 
необычного?» — то они, наверно бы, отве¬ 
тили: «Вряд ли». И только один человек 
при этом, быть может, покривил душой — 
тот, кто готовил аппарат к опыту, кто очи¬ 
щал его после предыдущего эксперимента. 
Ибо он несколько небрежно отнесся к сво¬ 
им обязанностям: не очистил аппарат столь 
тщательно, как делал это всегда. Но он, 
видимо, накануне рассудил так, как неред¬ 
ко рассуждает каждый из нас: а, ничего 
не случится. И ошибся. Потому что «нечто» 
все-таки случилось. Правда, совсем не то, 
чего он мог ожидать: запланированный 
опыт не удался — в аппарате пошла какая- 
то совсем иная и неожиданная реакция. Но 
вместо выговора провинившийся сотрудник 
получил от директора благодарность. По¬ 
тому что отчасти именно из-за его небреж¬ 
ности директор получил Нобелевскую пре- 

Случайность в науке — явление неред¬ 
кое. Натолкнуться на случай может каждый. 
Но увидеть в нем скрытый намек, который 
пожелала сделать молчаливая природа, да¬ 
но далеко не всем. Для этого надо много 
знать, много работать — и до и после на- 


Инженер В. АЗЕРНИКОВ. 
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ходки. В случайной находке невежда не 
увидел бы ничего необычного, он равно¬ 
душно прошел бы мимо. Чтобы угадать в 
найденном семени будущее растение, надо 
быть хорошим садовником. 

Карл Циглер, директор Института по 
изучению производных каменного угля в 
ФРГ, — высокоэрудировзнный химик. В 
его институте разрабатываются многие 
проблемы, в том числе и весьма далекие 
от переработки каменного угля. И когда 
после опыта неожиданно оказалось, что ап¬ 
парат забит совершенно не тем веществом, 
которое ожидали, исходя из теоретических 
предпосылок, Циглер мгновенно оценил зна¬ 
чение этого чрезвычайного происшествия. 

Оно и впрямь было чрезвычайным: в ап¬ 
парате, где не было высокого давления, 
вдруг произошла реакция, которую до 
этого с трудом удавалось осуществить лишь 
при давлении в полторы тысячи атмосфер. 
Там ни с того ни с сего образовался пред¬ 
шественник полиэтилена — вещества, всем 
хорошо знакомого по десяткам изделий. 


До недавнего времени превратить этилен в г, 


ПО/ШМЕРИЗДЦИЯ 


[-СН*- СН г - СН Г СН г - СН{] п 


іии очень жеотлия давлении в 1,5—2 тысячи атмосфер, температуре 

до 250 градусов и в присутствии катализатора — кислорода (реакция 1). В день слу¬ 
чайного открытия нового катализатора сотрудник Циглера Б. Хольцкамп хотел при 
чагревании триэтилалюминия с этиленом получить полимер с длинной углеводородной 
н * цепью — высший алюминии- 

триалкил (реакция 2). Одна¬ 
ко вместо высшего алюми- 
нийтриалкила в аппарате нео¬ 
жиданно образовался предше¬ 
ственник полиэтилена — димер 
этилена бутен. Такое нару¬ 
шение хода реакции трудно 
было объяснить, исходя из 
свойств находившихся в аппа- 
двух веществ. Поэтому 
-леру ничего не оставалось, 
как предположить, что в аппа¬ 
рат попало еще какое-то по¬ 
стороннее вещество. И дейст¬ 
вительно, после тщательных ис¬ 
следований на стенках аппара¬ 
та были найдены следы нике¬ 
ля, который в сочетании с 
триэтилалюминием играл роль 
активного катализатора (реак¬ 
ция 3). Еще эффективнее ока¬ 
залась смесь триэтилалюминия 
и четыреххлористого титана — 
с помощью этого катализатора 
этилен превращался в поли¬ 
этилен при нормам 


= СН, -> [с,Н*(СН,СН г ) в ], 41 рате 


Д|(С г Н 5 ), 


>ЕН? 


> СН 3 - СН = сн-сн 3 


[ сн г - сн 2 сн 7 -сн,-]„ 


сфернс 


давлении .(реакция 4). 
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СТЕРЕОРЕГУЛЯРНЫЕ СИНТЕТИЧЕСКИЕ КАУЧУКИ 
ПРИХОДЯТ НА СМЕНУ КАУЧУКУ НАТУРАЛЬНОМУ 

® от случая — к катализаторам стёреорегулярной полимеризаций, 
• от простых молекулярных конструкций—к сложным структурам, 
© от лабораторных образцов—к промышленному производству. 

ТАКОВЫ ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ЭТОЙ ПОБЕДЫ ХИМИЧЕСКОЙ НАУКИ. 

СТРАНСТВОМ 


Значит, что-то заставило молекулы этилена 
соединиться против их воли, и это таинст¬ 
венное «что-то», очевидно, выступило в 
данном случае как катализатор — вещест¬ 
во, помогающее свершаться даже самым 
«ленивым» реакциям. Однако из тех веществ, 
которые ученые загрузили в аппарат перед 
началом опыта, ни одно не могло взять на 
себя такую ответственную роль. Следова¬ 
тельно, в аппарате уже было еще какое-то 
постороннее вещество, которое и придало 
всей «компании» свойства катализатора. 

Т ак или примерно так должен был рас¬ 
суждать Циглер перед тем, как отдать то 
распоряжение, которое он отдал. Он по¬ 
просил тщательно исследовать аппарат — 
нет ли в нем каких-нибудь, пусть даже ми¬ 
зерных следов «пришлого» вещества. По 
условиям опыта в аппарате должны были 
находиться четыре химических элемента — 
алюминий, углерод, водород и кислород. 
Если будет найден еще какой-нибудь эле¬ 
мент, значит, опыт был подготовлен нечи¬ 
сто. И, следовательно, тот, кто его готовил, 
заслуживает... Впрочем, в то время было 
еще не совсем ясно, чего именно заслужи¬ 
вает провинившийся —до окончания «след¬ 
ствия» этот вопрос оставался открытым. А 
пока оно шло, каждый из сотрудников 
Циглера молил судьбу о том, чтобы все 
обошлось благополучно. Благополучно в 
том смысле, чтобы удалось найти «состав 
преступления» — следы какого-нибудь по¬ 
стороннего элемента или вещества, столь 
чудодейственно изменившего течение ре- 

И вот наконец после одного из анализов 
раздалось долгожданное «нашел!». На 
стенках аппарата удалось обнаружить сле¬ 
ды никеля, оставшегося, очевидно, после 
предыдущего опыта. Значит, это никель 
придал смеси новое замечательное свойст¬ 
во? Чтобы исключить случайность, опыт 
повторяют снова и снова, но результат 
остается тем же: этилен полимеризуется 
при нормальном атмосферном давлении. 

Но обязательно ли никель? Ученые стре¬ 
мятся уйти дальше от случайного выбора. 
Конечно, никель сделал большое дело — 
он оказался неожиданным ориентиром, 
указав направление, по которому следова¬ 


ло идти. Но останавливаться на нем не 
имело смысла, нужно было пройти по этой 
дороге до самого конца. И в течение не¬ 
скольких дней весь институт буквально 
трясла поисковая лихорадка. Словно клон¬ 
дайкские золотоискатели, брели ученые по 
таблице Менделеева в поисках еще более 
активных веществ. И, наконец, среди мно¬ 
гих претендентов выбрали ту композицию 
элементов, которая работала наилучшим 
образом: к алюминию и углеводороду при¬ 
бавились еще титан и хлор. В их присутст¬ 
вии этилен еще активнее превращался в 
полиэтилен при нормальном атмосферном 
давлении. 

Но это было еще не самое замечатель¬ 
ное. Самое замечательное то, что эта исто¬ 
рия имела продолжение. Началось оно 
спустя десять недель после открытия Циг¬ 
лера, в тот момент, когда о нем узнал 
Джулио Натта — профессор Миланского 
политехнического института, разделивший 
вместе с Циглером Нобелевскую премию... 


П режде чем перенестись в Италию, не¬ 
обходимо сказать несколько слов о той 
азбуке «конструирования» полимеров, ко¬ 
торая нередко становилась непримиримым 
противником ученых,— об азбуке третьего 
измерения в химии. И тогда законы пре¬ 
вращений веществ, которые однажды запи¬ 
сала природа и которые вот уже многие 
века пытаются прочесть ученые, предста¬ 
нут перед нами в своем стереоскопическом 
варианте. 

Представления о сути химических превра¬ 
щений становятся полными только тогда, 
когда учитывается взаимное расположение 
атомов и частей молекул в пространстве. 
Природа, сотворившая окружающий нас 
мир, не забывает об этом никогда: напри¬ 
мер, каждая молекула каучука, рождаю¬ 
щаяся в клетках гевеи, обладает строго ре¬ 
гулярным пространственным строением. И 
именно поэтому она прочна и эластична. 

Когда химики впервые попытались синте¬ 
зировать каучук, когда они искусственно 
начали создавать вещества, которые, по их 
расчетам, должны были обладать такими 

• НАУКА НА МАРШЕ 
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Если молекулы этилена соеди¬ 
няются друг с другом, подчи¬ 
няясь силе — высокому давле¬ 
нию,— они часто образовывают 
не прямые, а разветвленные 
цепи (схемы А). Полиэтилен же 
низкого давления, полученный с 
помощью нового катализатора, 
существенно отличается от 
полиэтилена высокого давле- 

ветвлений. А это намного улуч¬ 
шает его свойства (схемы Б). 


же замечательными свойствами, как каучук 
натуральный, они еще не знали о жестких 
законах стереохимии, карающих за малей¬ 
шую небрежность в архитектуре молекул. 
И поэтому первые синтетические каучуки 
получались хуже натурального. 

Позже ученые выяснили, что при постро¬ 
ении молекулы каучука необходимо учиты 
вать три основных правила, введенных при 
родой для любого сложного молекулярно¬ 
го сооружения, собираемого из асимме¬ 
тричных элементов — элементов, имеющих 
верх, низ, «голову» и «хвост». Если соби¬ 
рать бусы из одинаковых круглых шариков 
нанизывая их один за другим, то независи 
мо от того, как и каким концом они буду 
нанизаны, общий рисунок бус не изменит 
ся. Но если бусинки будут уже иметь 
вески, то сборка бус с правильным рисун 
ком потребует большого внимания. 

Итак, три основных условия. Первое: 
необходимо стремиться к тому, чтобы все 
звенья мономера были вытянуты в одну 
нить, не допускать разветвления цепи. Вто¬ 
рое условие: звенья полимерной 
должны располагаться в строгом поряд¬ 
ке. Иначе полимерная молекула окажется 
похожей на колонну солдат, стоящих кто 
вперед лицом, а кто вперед затылком. И, 
наконец, третье условие: боковые группы- 
подвески не должны беспорядочно торчать 
в разные стороны, как почки на ветке. Они 
должны «сидеть» на главной цепи полимера 
либо все сверху, либо все снизу, либо че¬ 


редуясь друг с другом: одна — вверх, дру¬ 
гая — вниз. Иначе молекула полимера ста¬ 
нет похожей на ощетинившуюся колючую 
проволоку и не сможет сблизиться с со¬ 
седними молекулами на расстояния, обес¬ 
печивающие прочность. 

Даже в случае упорядоченного строения 
свойства полимера сильно меняются в за¬ 
висимости от того, смотрят ли все «подвес¬ 
ки» в его молекуле в одну сторону или 
расположены по разные стороны от глав¬ 
ной цепи. Если главная цепь содержит 
двойные связи, то первое построение обо¬ 
значается приставкой «цис», что по-латыни 
означает «по эту сторону», а второе — 
латинским словом «транс», что значит «че¬ 
рез». Прочный и эластичный природный 
каучук — это цис-вариант изопренового по¬ 
лимера. Но транс-вариант той же самой мо¬ 
лекулы — это, по существу, уже совершен¬ 
но иное вещество. Жесткое и хрупкое, оно 
называется гуттаперчей. 

Итак, два вещества с совершенно оди¬ 
наковым химическим составом различаются 
по своим свойствам лишь потому, что у них 
разная молекулярная архитектура. Такие 
вещества называют пространственными 
изомерами. Все попытки химиков получить 
синтетический каучук, по свойствам не ус- 


Если молекула полимера содержит двойную 
связь, ее пространственная конфигурация 
может быть самой разнообразной. Например, 
асимметричные молекулы изопрена могут со¬ 
единиться в полимерную моле¬ 
кулу таким образом, что 
первый атом углерода очеред- 



мономерного звена будет 
связан с четвертым углерод¬ 
ным атомом предыдущего зве¬ 
на мономера. Полученный при 
этом изомер обозначается как 
1. 4 (схема 1. А). Когда же пер¬ 
вый атом углерода у очеред¬ 
ного звена присоединится ко 
второму углеродному атому 
соседнего звена, то получится 
изомер 1. 2, свойства которого 
будут уже значительно хуже 
(схема Б). Но и лучший 


туры. Первый из 
цис-изомер, в котором все бо¬ 
ковые группы расположены по 
одну сторону от плоскости, 
проходящей через двойную 
связь и углеродные атомы (схе¬ 
ма 1. А). Таким строением 

обладает природный каучук. 
Но если боковые группы-под¬ 
вески расположены по разные 
стороны от этой плоскости, то 
. получается транс-изомер изо¬ 
пренового полимера, называе¬ 
мый гуттаперчей (охема 2, А). 
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НАЙЛОН: ЧУЛКИ ИЛИ ШИНЫ? 


Почти тридцать лет на¬ 
зад — в конце 1938 го¬ 
да — в американской 

прессе появилось сооб¬ 
щение о том, что в лабо¬ 
раториях концерна Дю¬ 
пон впервые создано син¬ 
тетическое текстильное 
волокно, по своим каче¬ 
ствам превосходящее 

природные волокна. Но- 


название «найлон», бы¬ 
стро завоевал популяр¬ 
ность: уже в мае 1940 го¬ 
да на прилавках магази¬ 
нов появились женские 
найлоновые чулки, почти 
мгновенно вытеснившие 
с американского рынка 
чулочные изделия из дру¬ 
гих материалов. 

Может бытъ, именно 
потому, что стремитель¬ 
ное распространение най¬ 
лона по всему земному 
шару началось с этой по¬ 
беды над женскими серд¬ 
цами, это волокно часто 
отождествляют с чулоч» 


волокна, например, 
ІА, являются не чу- 
>іе предприятия, а 


приятия по изготовлению 
ковров, на третьем — 
фабрики различных кана¬ 
тов, промышленных лент 
и приводных ремней. И 

вертый «по весу» потре¬ 
битель-предприятия чу- 
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вый каучук, названный СКД, в отличие от 
каучука Лебедева имел эластичность не ху¬ 
же, чем у натурального, а его стойкость к 
истиранию—качество, особенно важное для 
автомобильных шин,— была даже выше, 
чем у природного каучука. В этом же 1956 
году в этом же институте группа ученых 
под руководством члена-корреспондента 
АН СССР Алексея Андреевича Короткова 
разработала и метод стереорегулярного 
синтеза еще одного каучука — полиизопре- 

СКД мог похвастаться родовыми кефир, 
ми, уходящими к 1911 году, когда он впер¬ 
вые был получен в лаборатории И. И. Ост- 
ромысленским и С. В. Лебедевым. Гераль¬ 
дическая линия СКИ — полиизопренового 
каучука — начинается значительно раньше, 
его происхождение, несомненно, благород¬ 
нее. Ибо изопреновый каучук был первым, 
полученным искусственным путем. Правда, 
после робких попыток Бушарда, после не¬ 
удач немецких химиков он на долгие го¬ 
ды был удален с мировой химической аре¬ 
ны и предан забвению. И лишь теперь по¬ 
лучил новое рождение. 

Созданный с помощью новых катализа¬ 
торов, полиизопреновый каучук перестал 
быть робким подражанием каучуку при¬ 
родному. Теперь он стал равен ему, равен 
во всем — ив составе и в строении. Его мо¬ 
лекулярная цепь чертила в пространстве 
тот же правильный узор, в котором были 
зашифрованы главные свойства натурально¬ 
го каучука—эластичность и прочность. Но¬ 
вый регулярный СКИ даже подчас превос¬ 
ходил натуральный. 

Так открытие катализаторов стереоспе¬ 
цифической полимеризации стало как бы 
пограничным столбом на том пути, по ко¬ 
торому шли химики в поисках этих главных 
свойств. Он обозначил начало новой эры в 
истории химии полимеров — эры сбывших¬ 
ся мечтаний. Ювелирная точность, с какой 
создавала свои творения природа, оказа¬ 
лась достижимой и в химических реакторах. 

Д ороги называют артериями страны. Тог¬ 
да автомашины, которые круглосуточно 
текут по этим артериям с пассажирами и 
грузами на борту, можно уподобить гемо- 



ПОЛИПРОПИЛЕН ШЛЛИЗЛТОР ЦИГЛЕРЛ-НЛШ 


Катализатор стереорегулярной полимериза¬ 
ции можно сравнить с матрицей, в отвер¬ 
стия которой соединяющиеся молекулы мо¬ 
номера могут улечься только строго опреде¬ 
ленным образом. Поэтому все боковые груп¬ 
пы в образующейся полимерной молекуле 
получаются одинаково ориентированными в 
пространстве. 


глобину, несущему организму живительный 
кислород. Днем и ночью, в пургу и дождь, 
по асфальту и бетону, по булыжникам и 
песку шелестят, шумят, грохочут автомоби¬ 
ли. И за каждый метр дороги, за каждую 
выбоину на шоссе они расплачиваются сво¬ 
ей резиновой обувью. Рубчатые покрышки 
колес в меру своей эластичности и проч¬ 
ности пытаются примирить рвущиеся впе¬ 
ред лошадиные силы мотора с силами 
земного тяготения. Им удается это, но до¬ 
рогой ценой: резиновые протекторы бы¬ 
стро истираются и выходят из строя. Десят¬ 
ки миллионов в год производит их наша 
промышленность, и все это съедают бес¬ 
конечные ленты дорог. 

Вот почему, когда химикам удалось со¬ 
здать новые высокоэластичные каучуки 
СКД и СКИ, наша промышленность тут 
же приняла их на вооружение. Волжск и 
Тольятти станут родиной советского промы¬ 
шленного СКИ, Ефремовский и Воронеж¬ 
ский заводы производят СКД. Новые сте¬ 
реорегулярные каучуки станут монополи¬ 
стами резиновой промышленности: со вре¬ 
менем они вытеснят из нее не только СКВ, 
но и натуральный каучук. И все резиновые 
массовые изделия, которые окружают 
нас — начиная от соски и кончая шина¬ 
ми,— будут делаться на основе каучуков, 
примиренных с пространством. 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ 
ДОСУГИ 


РАССТАВЬТЕ ЦИФРЫ 
В кружках этой фигуры 
надо расставить цифры 
1, 2, 3, 4, 5, б, 7 и 8 так, 
чтобы сумма цифр, разме¬ 



щенных по углам прямо¬ 
угольников АВСІЗ и А,В,С,0, 
и трапеций АВВ,А,, ВСС.В,, 
СРР.С, и ЭАА, О,, равнялась 
восемнадцати. 


ЧИСЛО ШАРОВ 

Имеется некоторое коли¬ 
чество равных шаров. Их 
можно уложить или в виде 
правильного треугольника, 
или в виде квадрата. Найти 
число шаров, если известно, 
что при треугольном распо¬ 
ложении в стороне тре¬ 
угольника будет на 2 шара 
больше, чем в стороне квад¬ 


рата при квадратном распо¬ 
ложении. 


БУКВЫ ВМЕСТО ЦИФР 
Если АБ X ВГ = ДДД, а 
(Д X ВГ) — АБ = ВВ, то чему 
равно произведение АБ х Н 


УГОЛ И ПРЯМАЯ 
На плоскости есть угол 
и некоторая точка М. Про¬ 
ведите через эту точку пря¬ 
мую, отсекающую от угла 
треугольник заданного пери- 
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ВОДОРАСТВОРИМОЕ МАСЛО 


Мы привыкли к тому, что 
органические, животные и 
минеральные масла не ра¬ 
створяются в воде. Да и 
есть ли необходимость в 
этом? Оказывается, есть. 
В некоторых областях тех¬ 
ники способность масел 
растворяться в воде прино¬ 
сит большую пользу. 

Известно, что большинст¬ 
во двигателей внутреннего 
сгорания охлаждается во¬ 
дой,— циркулируя вокруг 
нагретых до высокой тем¬ 
пературы деталей, она 
уносит избыточное тепло и 
тем самым повышает их ра¬ 
ботоспособность. И эта же 
самая вода вызывает кор¬ 
розию и разрушение ох¬ 
лаждаемых ею таких де¬ 
талей, как втулки и блоки 
цилиндров. 

Попытки защитить эти 
детали от коррозии и кави¬ 
тационных разрушений с 
помощью лаковых пленок и 
металлических покрытий 
не дают желаемых резуль¬ 
татов — высокие темпера¬ 
туры и вибрации, сопрово¬ 
ждающие работу двигате¬ 
лей, быстро выводят подоб¬ 
ные покрытия из строя. И 
вот здесь на помощь при¬ 
шли водорастворимые мас¬ 
ла или, точнее, созданные 
на их основе присадки. Не¬ 
большое количество такого 
масла (не более 1 процен¬ 
та), введенное в водяной 
радиатор двигателя, дейст¬ 
вует лучше и надежнее, чем 
самые стойкие лаковые и 
металлические покрытия. 
Механизм этого защитного 


действия прост: добавка 
присадки в воду приводит 
к образованию на поверх¬ 
ности деталей тончайшего 
слоя (не более 0,15 милли¬ 
метра) масляной пленки, 
которая, не ухудшая теп¬ 
лопередачу, надежно изо¬ 
лирует охлаждаемые по¬ 
верхности от контакта с 
водой. 

Одним из таких водора¬ 
створимых масел является 
и присадка ВНИИНП-117, со¬ 
зданная во Всесоюзном на¬ 
учно-исследовательском ин¬ 
ституте нефтяной промыш¬ 
ленности под руководством 
профессора Н. А. Буткова. 
В отличие от ранее извест¬ 
ных эмульсолов это водо¬ 
растворимое масло облада¬ 
ет более высоким комплек¬ 
сом свойств: при растворе¬ 
нии в воде оно образует 
однородную тонкую эмуль¬ 
сию, внешне напоминаю¬ 
щую молоко, придает этой 
эмульсии высокую терми¬ 
ческую стойкость и вместе 
с тем обеспечивает боль¬ 
шой срок ее жизни. 

«Секрет» высоких свойств 
новой присадки — в ее мно¬ 
гокомпонентное^. Прежде 
всего в качестве основы 
водорастворимого масла 
ВНИИНП-117 использованы 
высокоароматические уг¬ 
леводороды, являющиеся 
остаточными продуктами 
очистки минеральных ма¬ 
сел. Для того, чтобы масло 
хорошо растворялось в во¬ 
де и при этом диспергиро¬ 
валось (разрушалось) на 
мелкие частицы, его тща¬ 


тельно очищают от смол. 
Назначение же остальных 
составляющих самое раз¬ 
личное: одни из них обес¬ 
печивают устойчивость об¬ 
разующейся при растворе¬ 
нии системы «вода — мас¬ 
ло», другие предохраняют 
основу присадки от окисле¬ 
ния, третьи придают эмуль¬ 
сии термическую стойкость, 
а четвертые используются в 
качестве гидрофобного (во¬ 
доотталкивающего) ком¬ 
понента, уменьшающего 
возможность смачивания 
металлических поверхно¬ 
стей водой. 

Испытания присадки 

ВНИИНП-117 на двигателях 
завода «Двигатель револю¬ 
ции», Коломенского теп¬ 
ловозостроительного заво¬ 
да имени В. В. Куйбышева 
и завода «Русский дизель» 
показали, что оно облада¬ 
ет высокими «целебными» 
свойствами — охлаждаемые 
при этом поверхности вту¬ 
лок и блоков не разруша¬ 
лись по истечении несколь¬ 
ких тысяч часов работы. А 
эго означает, что новая 
присадка ВНИИНП-117 сбе¬ 
режет народному хозяйст¬ 
ву страны немало средств, 
затрачиваемых сегодня на 
ремонт и замену деталей 
двигателей внутреннего сго¬ 
рания, преждевременно вы¬ 
ходящих из строя из-за раз¬ 
рушения охлаждаемых по¬ 
верхностей. 

Кандидат 
Технических наук 
А. ВОЛКОВ. 


52 






ЗАДАЧИ ОЛИМПИАДЫ 
ПО ЯЗЫКОВЕДЕНИЮ И МАТЕМАТИКЕ 


1, Задача предлагается читателям, зна¬ 
комым с английским языком. 

В японском языке много слов и целых 
словосочетаний, заимствованных из англий¬ 
ского. Вот ряд таких слоп и словосочета- 

рэдзонансу; опутимисуто; пэм; эндзин; мэ- 
До ин дзяпан; янки; нбто-букку; супу; нюё- 
ку-таймудзу; сэкусён; мота; докута; дзи- 
гудзагу; тиккэтто; индакусён; сёкку; сёппу; 
бурокку; барансу; уисуки; майру; ойру; су- 
рбган; райбурари, ибунингу; бандаридзуму; 
интабю; пасэнто; массадзи; ба;сута; автора- 
кусён; бба-кбто; супидо; дзянаридзуму. 

1) Что могут они означать, и каковы со¬ 
ответствующие им английские слова? 

2) Какие закономерности вы подметили? 

3) Как будут выглядеть в японской пере¬ 
даче следующие английские слова: еіеѵаіог 
(лифт, элеватор); зеаі (тюлень); уагсі 
(ярд); Ьоіі (болт); соок (кок); (газ! 
(трест); сгапе (подъемный кран); кпоЬ 
(кнопка); ѵісіог (победитель); сіегк 
(клерк); Інску (счастливый); соіоиг (цвет, 
колорит); зиррег (ужин); еггог (ошибка). 

Сведения о японских словах и 
их русской транскрипции. 

Читайте приведенные японские слова по 
правилам чтения русских слов со следую¬ 
щими поправками: 

произносите каждый слог так, как если 
бы он стоял под ударением; 

гласные, над которыми стоит черта, про¬ 
износятся долго; 

звук, изображаемый буквами -дз, произ¬ 
носится слитно (подобно тому, как русское 
ц — слитное тс); 

мягкое с и мягкое дз произносятся с ши¬ 
пящим оттенком, почти как ш ь , дж ь . 

2. В русском языке гласные не под уда¬ 
рением произносятся иногда иначе, чем под 
ударением. Например, о в слове озяб про¬ 
износится как а; е в слове велю произно¬ 
сится почти как и. 

В деревне Д. не все говорят так, как в ли¬ 
тературном языке. Ниже приводятся неко¬ 
торые слова, за которыми в скобках указы¬ 
вается, как произносят местные жители вы¬ 
деленные безударные гласные. 


Продолжение. Начало см. №№ 10, 12. 

1966 г., и № 1, 1967 г. 


Озяб (а), клади (а), трава (а), траву (а), 
беду (я), гляжу (я), клешни (я), клешню (я), 
лежи (я), лягнут (я), пеку (я), пря¬ 
мую (я), ряды (я), сестры (я), белью (и), 
велю (и), велят (и), верста (и), гляди (и), 
глядят (и), десятью (и), запрягла (и), 
клешня (и), лечи (и), пили (и), пилу (и), 
пилы (и), пряди (и), пряла (и), слепая (и), 
тесьму (и), тесьмы (и), чесать (и). 

Определите, как произносят местные жи¬ 
тели выделенные безударные гласные в сле¬ 
дующих фразах. 

Свечу я задул— беда как чадила. 

Версты четыре пройдешь — а там прямая 
дорога. 

Часам к пяти спряду всю шерсть. 

Испеки к завтрашнему деньку блины. 

3. На некоторой олимпиаде школьникам 
были предложены на первом туре 4 задачи. 
Оргкомитет олимпиады решил пропускать 
на второй тур школьников, решивших все 
четыре задачи. Для второго тура была вы¬ 
делена аудитория, вмещающая не более 26 
человек. 

На первый тур пришло 100 школьников. 
Первую задачу решили 90 школьников, вто¬ 
рую — 85, третью — 80, а четвертую — 75. 

Поместятся ли школьники, прошедшие на 
второй тур, в выделенную им аудиторию? 

Требуется дать и обосновать один из трех 
ответов: 

а) в любом случае поместятся; 

б) в любом случае не поместятся; 

в) могут поместиться, а могут не поме¬ 
ститься. 

4. Сформулируйте правило, по которому 
для приведенных здесь существительны 
выбирается какой-либо один определенны) 
суффикс из возможных трех уменьшитель 
ных суффиксов -ок, -ик или -ЧИК (-ьчик; 

бульвар — бульварчик; перерыв — пере 
рывчик; карман — карманчик; стул — стуль 
чик; трактир — трактирчик; локон — ло 
кончик; сироп — сиропчик; тетерев — тете 
ревок; катер — катерок; вечер — вечерок 
погреб — погребок; жёлоб — желобок; го 
род — городок; голос — голосок; сын — сы 
нок; жир — жирок; комар — комарик 
стол — столик; осел — ослик; ромб — ром 
бик; мольберт — мольбертик; ствол — ство 
лик; слон—слоник; ковер — коврик; то 
пор — топорик; кадр — кадрик; холм — хол 
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Наука. Вести 
с переднего края 


ЭКЗОБИОЛОГИЯ: 
МЕТОДЫ И ЗАДАЧИ 

Академик А. ИМШЕНЕЦКИИ. 


З кзобиология как самостоятельная дис¬ 
циплина возникла совсем недавно. Ее 
рождение подготовили успехи астрономии, 
математики, физики, химии, механики и тех¬ 
ники— иначе говоря, всех тех наук, кото¬ 
рые сделали реальным изучение космоса. 

В исследованиях экзобиологии, или кос¬ 
мической биологии, уже наметилось четы¬ 
ре направления. 

Первое из них связано с изучением дей¬ 
ствия факторов космического пространства 
на живые существа. Такое эксперименталь¬ 
но-экологическое направление не возникло, 
естественно, на пустом месте, оно исходило 

из многолетнего опыта, накопившегося в 
экологии и биофизике. 

Второе направление связано с изучением 
планет и метеоритов с позиций биологии. 
Оно объединяет исследования, проводимые 
с помощью физических методов, способных 
обнаружить, например, полосы поглощения, 
характерные для хлорофилла, к этому же 
направлению относятся химические и мик¬ 
робиологические анализы метеоритов и 
космической пыли. 


Третье направление — это разработка ме¬ 
тодов, с помощью которых наука пытается 
обнаружить жизнь на планетах и в космосе. 
Исследования здесь изучают «химическую 
эволюцию» в космосе и возможность чисто 
химического синтеза сложных органических 
веществ. Заключительным этапом этого на¬ 
правления является проектирование и изго¬ 
товление автоматически действующих био¬ 
логических станций. 

Четвертое направление не имеет столь 
большого теоретического значения, как пре¬ 
дыдущие, но практически очень важно. 
Речь идет о предохранении заноса земных 
форм жизни на другие планеты. Это приве¬ 
ло к необходимости производить стерили¬ 
зацию космических кораблей, что оказа¬ 
лось задачей более сложной, чем предпо- 

За сравнительно короткий период четко 
определились границы экзобиологии как 
науки, ее взаимоотношение с космической 
медициной и был накоплен большой и 
очень интересный экспериментальный ма¬ 
териал. 


МИКРООРГАНИЗМЫ И КОСМОС 


Основная трудность, с которой столкну¬ 
лась экзобиология при изучении действия 
условий космоса на живые существа,— это 
невозможность подчас воссоздать в лабо¬ 
ратории условия космоса. Так, существую¬ 
щий в космосе вакуум достигает ІО- 16 мм 
ртутного столба. Экспериментатор же на 
Земле в лучшем случае может добиться 
вакуума, равного ІО- 10 мм или ІО- 11 мм 
ртутного столба. Помещая в такой вакуум 
различные микроорганизмы, удалось выяс¬ 
нить, что некоторые неспороносные бакте¬ 
рии в этих условиях погибают, тогда как 
споры бактерий, конидии и мицелий неко¬ 

торых грибов остаются живыми. В этих же 
экспериментах выяснилась и такая любо¬ 
пытная деталь: некоторые виды бактерий, 
оставленные в качестве контроля в лабора¬ 
тории, погибали скорее, чем те же виды 
в условиях вакуума. 

Такого рода опыты позволяют утверж¬ 
дать, что вакуум, царящий в космосе, не 
убьет земных бактерий. 

Исключительный интерес представляет 
действие ионизирующей радиации на мик¬ 
роорганизмы. Радиобиология твердо уста¬ 
новила, что космическая радиация может 
быть опасной для космонавтов, особенно 
для тех, кто со временем высадится на Лу¬ 


не. Именно поэтому так много внимания 
уделяется проблеме защиты космонавтов от 
лучевого поражения, которое во время 
вспышек на Солнце становится особенно 
реальным. Однако в противоположность 
этому микроорганизмы необычайно устой¬ 
чивы к ионизирующей радиации, и дозы, 
абсолютно смертельные для животных и 
человека, не наносят вреда микробам. Из 
воды атомных реакторов были выделены 
бактерии, не погибающие от 2—3 миллио¬ 
нов рад. Следовательно, ионизирующая 
радиация не убьет земных микробов, по¬ 
павших в космос,— таких доз там не может 
и быть. Правда, иногда высказывается 
предположение о том, что содержащиеся 
в бактериальной споре радиоактивные 
элементы, например, калий, могут стать 
источником вторичной радиации, которая 
приведет клетку в конце концов к гибели. 
Если это и возможно, то для такого про¬ 
цесса потребуется очень много времени. 

Совершенно иную картину мы наблюда¬ 
ем, когда сталкиваемся с действием ультра¬ 
фиолетовых лучей в космосе. Отсутствие 
экрана из пыли, облаков и перекиси водо¬ 
рода, защищающего Землю от ультрафио¬ 
летовых лучей, и очень высокие дозы дела¬ 
ют эти лучи в космосе абсолютно смер- 
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тельными для всех без исключения микро¬ 
организмов. 

И тем не менее было бы неправильным 
утверждать, что все микроорганизмы долж¬ 
ны обязательно быть убиты ультрафиолето¬ 
выми лучами. Дело в том, что даже очень 
тонкие пленки или ничтожный слой плотных 
веществ уже полностью поглощают эти лу¬ 
чи и надежно защищают клетки от их дей¬ 
ствия. Вот пример: если клетки микробов 
находятся на полированной стальной пла¬ 
стине, то, облученные ультрафиолетовыми 
лучами, они быстро погибают. Однако эти 
же микробы, но помещенные на поверх¬ 
ность слегка заржавевшей стали, остаются 
живыми после дозы ультрафиолета, кото¬ 
рая равна 2,9ХЮ' 2 эрг/см 2 ,—эта доза го¬ 
раздо выше той, которую они могут полу¬ 
чить в космосе за год. Любой клетке мик¬ 
роба достаточно прикрепиться к минераль¬ 
ной пылинке, чтобы стать нечувствительной 
к действию ультрафиолетовых лучей. 

-Известно, что на Землю ежегодно падает 
много тонн космической пыли, поэтому мы 
не вправе исключать возможность экрани¬ 
рования микроорганизмов этой пылью. Это 
предположение было проверено экспери¬ 
ментально. Споры бактерии ВасіПиз сегеив 
покрыли пленкой из хрома толщиной 
700 А, и тогда даже высокая доза ультра¬ 
фиолета (7,8 • 10 7 эрг/см 2 ) оказалась бес¬ 
сильной. Для аналогичных же целей из¬ 
мельчили кусочек каменного метеорита 
«Кунашак», к порошку добавили споры Ва- 
сіііиз тедаіегіит; с помощью связы¬ 
вающего вещества из порошка сделали 
микрометеориты конической формы. Со¬ 
держащиеся в микрометеоритах споры бак¬ 
терий выдержали без какого-либо ущерба 


для себя дозу ультрафиолетовых лучей, 
равную 7,8 • ІО 8 эрг/см 2 . 

Все это говорит о том, что от такого аб¬ 
солютно смертельного для микробов фак¬ 
тора, каким являются ультрафиолетовые лу¬ 
чи, очень легко найти защиту. 

Что касается низких температур, то уже 
давно было установлено, что температура 
жидкого воздуха, водорода или гелия не 
убивает микроорганизмов. Следовательно, 
низкие температуры, царящие в космосе, 
не окажут вредного влияния на бактерии. 

Если 20—30 лет назад считали, что тем¬ 
пературы, близкие к абсолютному нулю, мо¬ 
гут переносить только одноклеточные, от¬ 
носительно примитивно организованные су¬ 
щества, то теперь доказано, что и высшие 
растения, например, черная смородина, и 
некоторые насекомые устойчивы к этим 
температурам. (Это, конечно, не значит, что 
столь сильные охлаждения не влияют на 
обмен веществ, структуру ферментных бел¬ 
ков и т. д.) 

Говоря о влиянии условий космоса на 
биологические объекты, необходимо ска¬ 
зать, что чаще изучают действие отдель¬ 
ных космических факторов. Однако сущест¬ 
вуют камеры, имитирующие все условия 
космоса, в них объекты изучения подвер¬ 
гаются одновременному действию и низких 
температур, и вакуума, и различных излу¬ 
чений. Есть, конечно, и другая методиче¬ 
ская возможность, а именно поднять вме¬ 
сте с ракетой на значительную высоту не¬ 
большой стенд, содержащий микробы. 
Правда, экспозиция здесь сравнительно 
кратковременная. Но тем не менее и этот 
способ был испытан. Микроорганизмы, по¬ 
бывав с ракетой в космосе, не погибали. 


«ИСКУССТВЕННЫЕ ПЛАНЕТЫ» 



Как бы ни были тщательны эксперимен- 


который, по мнению планетологов, 
существует на этой планете. Вполне веро¬ 
ятно, что первые же автоматические стан¬ 
ции, посаженные на поверхность Марса, 
внесут коррективы в эти данные. 

Камера «Искусственный Марс», сооружен¬ 
ная и функционирующая в Институте мик¬ 
робиологии АН СССР, представляет собой 
металлический шкаф, в котором помещена 
небольшая камера, находящаяся под кол¬ 
паком с окном из кварцевого стекла. Ка¬ 
мера прикреплена к медному стержню, 
































ции в Каракумы, в пустыню Южной Амери¬ 
ки, где изучалось распространение микро¬ 
бов по вертикали, а также физиологиче¬ 
ские особенности и систематическое поло¬ 
жение обнаруживаемых видов. 

Можно считать твердо установленным, 
что в условиях искусственного Марса неко¬ 
торые культуры микробов не только не по¬ 
гибают, но способны, как это доказано, хо¬ 
тя и медленно, размножаться. Интересно, 


что в ходе этих работ было доказано, что 
наши прежние представления о границе 
минимальной влажности почвы, допускаю¬ 
щей микробную жизнь, неточны. Ксеро- 
фитные формы микроорганизмов могут 
размножаться при более низкой влажности, 
чем это считалось ранее. Это один из при¬ 
меров того, как изучение космических усло¬ 
вий обогащает новыми данными земную 
биологию. 


ВЕРХНЯЯ ГРАНИЦА БИОСФЕРЫ 
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сделана аналогичная попытка. К большому 
стратостату были укреплены четыре мощ¬ 
ных заборных устройства, которые засасы¬ 
вали воздух с помощью моторов. Воздух 
фильтровался через пористые стерильные 
фильтры, и находящиеся в воздухе плотные 
частицы, в том числе и бактерии, задержи¬ 
вались фильтром. В пробах, взятых на 
больших высотах, было обнаружено очень 
много разнообразных микроорганизмов. 

Однако совершенно очевидно, что опы¬ 
ты, проведенные со стратостатами, не вы¬ 
держивают критики. Ведь, поднимаясь, 
стратостат поднимает с собой колоссальное 
количество микроорганизмов, захваченных 
им с поверхности почвы, пока он на земле 
наполнялся газом. Эти микроорганизмы па¬ 
дают вниз или сдуваются ветром и захва¬ 


тываются устройствами, предназначенными 
для взятия пробы. Не удается избежать за¬ 
грязнения и в том случае, если оболочка 
стратостатов будет предварительно стери¬ 
лизоваться, так как стратостат будет за¬ 
хватывать микробов, находящихся в нижних 
слоях атмосферы. Наиболее подходящи¬ 
ми для экспериментов такого рода явля¬ 
ются геофизические ракеты: при взлете 
их поверхность, нагреваясь, стерилизу¬ 
ется. Этим полностью исключается загряз¬ 
нение забираемой пробы микробами, под¬ 
нятыми с поверхности Земли. 

Итак, нам все еще неизвестна верхняя 
граница биосферы. Большие методические 
трудности помешали осуществить опыты 
так, чтобы их результатам можно было 
полностью верить. 


«ЭКСПОРТ» И «ИМПОРТ» жизни 


О том, что сильные бури и тайфуны мо¬ 
гут поднять с земли насекомых или даже 
животных и перенести их на значительные 
расстояния, было известно давно. Это 
обычно заканчивалось дождем из гусениц 
или иных живых существ и вызывало под¬ 
час суеверный страх. 

Совершенно очевидно, что сильные по¬ 
рывы ветра способны поднять частицы пы¬ 
ли, а вместе с ними и клетки микроорга¬ 
низмов на очень большую высоту. Но могут 
ли микроскопические живые существа 
«оторваться» от Земли и быть вынесенны¬ 
ми в космическое пространство? Могут ли 
земные микроорганизмы существовать там? 

Некоторые ученые допускают, что для 
того, чтобы вынести мельчайшие живые 
существа за пределы земного притяжения 
и обеспечить им перемещение в космосе, 
вполне достаточно давления света. Однако 
такое предположение маловероятно. Раз¬ 
меры и вес клеток микробов хотя и неве¬ 
лики, но все же они превышают вес тех 
частиц, которые свет может пересылать в 
космосе. Следовательно, самопроизволь¬ 
ный экспорт земных форм жизни нереален. 
Но вот экспорт земных микроорганизмов 
с космическими кораблями на другие пла¬ 
неты стал вполне возможным; именно эта 
возможность повлекла за собой необходи¬ 
мость стерилизации этих кораблей. 

Гораздо более сложен вопрос о том, воз¬ 
можен ли «импорт» жизни из космоса на 
Землю. Многие выдающиеся естествоиспы¬ 
татели прошлого и настоящего века счита¬ 
ли и считают такую возможность вполне 
реальной. Особенно широкое распростра¬ 
нение получила теория известного швед¬ 
ского физико-химика С. Аррениуса. Он по¬ 
лагал, что с других планет, в частности с 
Венеры, когда она находилась на минималь¬ 
ном расстоянии от Земли, зародыши жизни 
(термофильные бактерии) переселились на 
Землю. Эта теория подвергалась критике и 
была отнесена к разряду идеалистических 
теорий. 

Между тем в самом факте переноса жиз¬ 
ни с одной планеты на другую нет ничего 
идеалистического. Если это будет доказано, 
то никаких изменений в наших представле¬ 
ниях о возникновении и развитии жизни не 


произойдет. Теория Аррениуса заслужи¬ 
вает критики, но совершенно по другим 
соображениям. Панспермия — перенос 
жизни с планеты на планету — никак не ре¬ 
шает основной задачи: как возникла жизнь 
во Вселенной. Идеалистическая сущность 
этой теории в том, что она, считая жизнь 
вечной, не пытается даже поставить вопрос 
о том, как появилась жизнь. Теория Арре¬ 
ниуса не отвечает на вопрос о том, как 
возникла жизнь на той планете, с которой 
зародыши попали на Землю. Именно поэ¬ 
тому она относится к ненаучным теориям, 
допускающим акт творения, совершенный 
высшим существом. 

Попадает ли на Землю вещество, косми¬ 
ческое происхождение которого не вызы¬ 
вает сомнений? Ежегодно на поверхность 
Земли падает 3 • 10 б тонн космической пы¬ 
ли. Присутствие в ней изотопа никеля до¬ 
казывает ее космическое происхождение, 
и такая пыль была обнаружена в Арк¬ 
тике и Антарктике на поверхности льда и 
снега. Это позволит представителям раз¬ 
личных специальностей исследовать ее. До 
сих пор образцы космической пыли (взя¬ 
той таким образом, чтобы она не была за¬ 
ражена) не подвергались микробиологиче¬ 
скому анализу. 

Однако метеориты, которые, так же как 
и космическая пыль, являются посланцами 
из космоса, исследовались, и в них были 
обнаружены различные микроорганизмы. 
Можно ли допустить на основании чисто 
теоретических соображений присутствие 
живых микробов д, метеоритах? Не подвер¬ 
гаются ли микроорганизмы воздействию 
таких физических факторов, которые спо¬ 
собны убить все живое? 

Как известно, метеорит, попадая в плот¬ 
ные слои атмосферы, сильно нагревается и 
начинает светиться. Правда, высокие тем¬ 
пературы бывают только в поверхностных 
частях метеорита, тогда как его централь¬ 
ные части не нагреваются до температур, 
способных убить споры бактерий. Размеры 
средних метеоритов достаточны для того, 
чтобы полностью защитить живые клетки, 
находящиеся в его центральной части, от 
действия ионизирующей радиации и ультра¬ 
фиолетовых лучей. Таким образом, микро- 
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тельной экспериментальной проверке не 
подтвердились как у нас, так и за рубе¬ 
жом. Следовательно, этот вопрос в науке 
остается открытым. Некоторые косвенные 
соображения («старение» белка, отсутствие 
абсолютно герметичных оболочек клеток и 
др.) делают такой анабиоз маловероятным. 

Второе возражение, которое может быть 
сделано исследователям, обнаруживавшим 
микробов в метеоритах, заключается в том, 
что сам процесс возникновения метеоритов 
происходит в малоблагоприятных условиях 
для существования жизни на астероидах 
или других небесных телах, давших начало 
метеоритам. 

В Институте микробиологии АН СССР 
была начата разработка методики микро¬ 
биологических анализов метеоритов. 

С этой целью сконструирован и изготов¬ 
лен металлический бокс со стеклянными 
окнами, внутри которого находится свер¬ 
лильное устройство. В стенку бокса были 
вделаны резиновые перчатки для рук экс- 


в лесу, совершенно не пригодны для мик¬ 
робиологического анализа. Теперь стано¬ 
вится понятным, почему в метеоритах на¬ 
ходили так много разнообразных микроор¬ 
ганизмов. Это все были вульгарные фор¬ 
мы, которые легко найти в почве. Стерили¬ 
зация поверхности метеоритов, которую 
производили исследователи, анализировав¬ 
шие метеориты, ничего не могла дать, так 
как микробы проникают в центральные ча¬ 
сти метеорита. Пористость метеоритов мо¬ 
жет быть доказана простым опытом. 

В метеорите высверливается канал, в ко¬ 
торый вставляют стеклянную трубку. Ме¬ 
теорит наполовину погружают в питатель¬ 
ную среду, налитую в большой стакан, за¬ 
крытый ватной пробкой. Стакан стерилизу¬ 
ют, а затем по трубке в высверленный ка¬ 
нал вводят жидкую культуру палочки чу¬ 
десной крови. Стакан ставят в термостат. 
И через несколько дней клетки бактерии, 
проникнув через вещество метеорита, по¬ 
падают в окружающую его питательную 
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пример, окиси этилена с бромистым мети¬ 
лом, не только убивает споры бактерий, но 
даже способна проникать на некоторую 
глубину в полимеры и изоляционные мате¬ 
риалы. 

До сих пор речь шла об автоматических 
станциях, опускающихся на поверхность 
планеты. Но и тогда, когда на поверхность 
чужой планеты выйдут первые космонавты, 
их скафандры должны быть совершенно 
стерильными. Иначе взятые космонавтом 
пробы грунта планеты будут загрязнены 
земной микрофлорой и потеряют ценность 
для науки. 

Еще большая ответственность ложится на 
исследователей при возвращении кораблей 
с планет на Землю. Дело в том, что у нас 
нет оснований категорически отрицать воз¬ 
можность заноса с иных планет на Землю 


«ХИМИЧЕСКАЯ 

Большое влияние на развитие наших пред¬ 
ставлений о внеземной жизни и разработ¬ 
ку методов ее обнаружения оказали два 
направления в современной науке. Одно 
из них — развитие космохимии, установив¬ 
шей, что во Вселенной легко могут быть 
обнаружены одни и те же химические эле¬ 
менты и идентичные радикалы. Еще боль¬ 
шее значение имело здесь то, что в мете¬ 
оритах, именно в углистых хондритах, бы¬ 
ли обнаружены самые различные органи¬ 
ческие вещества: аминокислоты, углеводы, 
углеводороды, пуриновые и пиримидино¬ 
вые основания, продукты окисления хлоро¬ 
филла и т. п. Предположение о вторичном 
загрязнении этими веществами метеоритов 
уже на Земле (как в случае с бактериями) 
было полностью отвергнуто. Против этого 
говорило и высокое содержание углерода 
в углистых хондритах, достигавшее 3%, 
причем речь здесь идет об углероде, вхо¬ 
дящем в указанные выше органические со¬ 
единения. 

Очень заманчиво, конечно, предполо¬ 
жить, что все эти соединения были в свое 
время синтезированы в космосе живыми су¬ 
ществами и что, следовательно, обнаруже¬ 
ние этих органических веществ говорит о 
бывшей где-то жизни. Однако это предпо¬ 
ложение недостаточно обоснованно. Усло¬ 
вия рождения метеоритов, как уже говори¬ 
лось, трудно совместить с условиями, при 
которых могла возникнуть и протекать 
жизнь. Следовательно, все это разнообра¬ 
зие органических веществ возникло в ре¬ 
зультате «химической эволюции», иначе го¬ 
воря, в процессе образования сложных ве¬ 
ществ из самых простых соединений. Шел 
этот процесс в космических условиях, бла¬ 
гоприятных для такого чисто химического 

Эта точка зрения нашла себе подтверж¬ 
дение в работах химиков, занимавшихся 
синтезом органических веществ. Эти рабо¬ 
ты — их результаты, бесспорно, должны 
быть отнесены к наиболее выдающимся до¬ 
стижениям современного естествознания — 
с исключительной убедительностью дока- 


микроорганизмов или вирусов, которые мо¬ 
гут оказаться опасными для человека, жи¬ 
вотных или растений. Трудно предугадать 
последствия такого переноса. Вспомним, 
как на острова в океане, жители которых 
никогда не болели корью, попали возбуди¬ 
тели этой болезни. Вспыхнула очень тяже¬ 
ло протекавшая эпидемия. 

Вот почему уже сейчас создаются спе¬ 
циальные карантинные организации. Они 
должны тщательно подготовить правила, 
которым надо будет следовать по воз¬ 
вращении космонавтов с планет, при об¬ 
ращении с различными образцами, достав¬ 
ленными с планет на Землю для исследо¬ 
вания. Все эти предосторожности достаточ¬ 
но обоснованны, особенно если мы учтем, 
что шансы обнаружить жизнь на Марсе 
очень высоки. 


ЭВОЛЮЦИЯ» 


зали возможность синтеза различных ами¬ 
нокислот, углеводов, пуриновых оснований, 
липидов и других веществ из таких простых 
соединений, как метан, углекислота, циани¬ 
стый водород, фосфаты. Источником энер¬ 
гии в подобном синтезе служили: давле¬ 
ние, ультрафиолетовые лучи, ионизирую¬ 
щая радиация или повышенная температу¬ 
ра, то есть именно те факторы, которые 
были и есть в космосе и на планетах. 

Таким образом, возникновению жизни 
как на Земле, так и в космосе, предшест¬ 
вовал длительный период «химической 
эволюции», в результате которого возник¬ 
ли разнообразные и довольно сложные ор¬ 
ганические вещества. Все это делает со¬ 
вершенно излишними неоднократно выска¬ 
зывавшиеся ранее предположения о том. 
что «первенцами» жизни были одноклеточ¬ 
ные автотрофные существа, способные по¬ 
лучать энергию путем окисления неоргани¬ 
ческих и простых по своему составу хими¬ 
ческих соединений. Первичные формы жиз¬ 
ни имели в своем распоряжении разнооб¬ 
разные органические источники пищи и 
энергии, и эти формы, конечно, были не 
авто-, а гетеротрафами. 

Другой весьма важный вывод, который 
необходимо сделать из последних дости¬ 
жений космической органохимии и орга¬ 
нического синтеза, заключается в следую¬ 
щем: выявление на других планетах слож¬ 
ных органических веществ не может еще 
стать бесспорным доказательством суще¬ 
ствования жизни на этих планетах. На пла¬ 
нете могут быть обнаружены органи¬ 
ческие вещества, но отнюдь не биогенно¬ 
го происхождения. Причиной тому—про¬ 
текавшая ранее «химическая эволю- 

Так совершенно бесспорно, что благода¬ 
ря отсутствию атмосферы на единицу пло¬ 
щади поверхности Луны падает значитель¬ 
но больше неизмененных метеоритов (там 
нет атмосферы), чем на поверхность Зем¬ 
ли. Среди них, несомненно, были и угли¬ 
стые хондриты, содержащие органические 
вещества. Последние будут обнаружены 
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при химических анализах грунта, которые 
осуществят автоматические станции, поса¬ 
женные на Луну. И тем не менее обнару¬ 
женное органическое вещество не будет 
служить доказательством существования 
жизни на Луне. Более того, ряд теоретиче¬ 
ских соображений позволяет считать, что 
гораздо более вероятно полное отсутст¬ 


вие жизни на Луне, чем ее присутствие. 
Хотя мы и не можем категорически это ут¬ 
верждать до осуществления эксперимен¬ 
тальной проверки. 

Таким образом, химические анализы грун¬ 
та, дав ценные сведения о планете, все же 
не смогут ответить на вопрос, существует 
ли жизнь в данных условиях. 


МЕТОДЫ ОБНАРУЖЕНИЯ ВНЕЗЕМНОЙ ЖИЗНИ 



«Гулливер». О размножении микроорганиз¬ 
мов судят по разложению ими органиче¬ 
ских соединений, содержащих меченый уг¬ 
лерод. СЧетчик — он расположен на верху 
прибора -- определяет количество выделив¬ 
шейся радиоактивной углекислоты. 



Но что же в таком случае может быть 
бесспорным критерием присутствия жизни 
на планете? Самым убедительным доказа¬ 
тельством этого будет, конечно, рост и 
размножение живых существ. Именно поэ¬ 
тому, когда сравниваются и оцениваются 
различные методы обнаружения жизни вне 
Земли, преимущество отдается тем мето¬ 
дам, которые позволяют с достоверностью 
установить размножение клеток. А посколь¬ 
ку наиболее распространенными в приро¬ 
де являются микроорганизмы, постольку и 
при поисках жизни вне Земли прежде все¬ 
го следует искать микроорганизмы. 

Микроорганизмы на других планетах мо¬ 
гут находиться в грунте, почве или атмосфе¬ 
ре. Поэтому разрабатываются различные 
способы взятия проб для анализов. В од¬ 
ном из таких приборов — «Гулливере» — 
предложено остроумное приспособление 
для взятия пробы для посева. Ло окружно¬ 
сти прибора расположено три небольших 
цилиндрических снаряда. К каждому снаря¬ 
ду прикреплена липкая силиконовая нить. 
Взрыв пиропатронов отбрасывает снаряды 
на несколько метров от прибора. Затем 
силиконовая нить наматывается и, погру¬ 
жаясь при этом в питательную среду, за¬ 
ражает ее частицами прилипшего к ней 

Размножение микроорганизмов в пита¬ 
тельной среде может быть установлено с 
помощью различных автоматических уст¬ 
ройств, одновременно регистрирующих на¬ 
растание мутности среды (нефелометрия), 
изменение реакции питательной среды (по- 
тенциометрия), «врастание давления в со¬ 
суде за счет выделяющегося газа (мано- 
метрия). 

Очень изящный и точный способ основан 
на том, что в питательную среду добавля¬ 
ют органические вещества (углеводы, орга¬ 
нические кислоты и др.), содержащие ме¬ 
ченый углерод. Размножающиеся микроор¬ 
ганизмы будут разлагать эти вещества. А 
количество выделившегося в виде углеки¬ 
слоты радиоактивного углерода определит 
миниатюрный счетчик, прикрепленный к 
прибору. Если питательная среда будет со¬ 
держать различные вещества с меченым 
углеродом (например, глюкозу и белок), 
то по количеству выделившейся углекисло¬ 
ты можно составить ориентировочное пред- 

«Мультиватор» — еще один прибор для вы¬ 
явления внеземной жизни. В нем несколько 
небольших камер с жидкой питательной 
средой. Развитие в них микробов (после то¬ 
го как проба взята) устанавливается авто¬ 
матически, и сигнал Передается на Землю. 
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ставление о физиологии размножающихся 
микроорганизмов. 

Чем больше разнообразных методов бу¬ 
дет использовано для выявления обмена 
веществ у размножающихся микроорганиз¬ 
мов, тем больше шансов получить досто¬ 
верные сведения, так как некоторые мето¬ 
ды могут подвести, дать ошибочные дан¬ 
ные. Например, питательная среда может 
помутнеть и от попавшей в нее пыли. 

Когда клетки микроорганизмов размно¬ 
жаются, интенсивность всех регистрируе¬ 
мых и передаваемых на Землю показате¬ 
лей непрерывно нарастает. Динамика всех 
этих процессов хорошо известна, и она на¬ 
дежный критерий действительного роста и 
размножения клеток. Наконец, на борту ав¬ 
томатической станции может быть два кон¬ 
тейнера с питательной средой. И как толь¬ 
ко в них начнется нарастание изменений, в 
один из них автоматически будет добавле¬ 
но сильнодействующее ядовитое вещество* 
которое полностью прекратит рост. Про¬ 
должающееся изменение показателей в 
другом контейнере будет надежным дока¬ 
зательством биогенного характера наблю¬ 
даемых процессов. 

Конструируемые приборы не должны 
быть чрезмерно чувствительными, так как 
перспектива «открыть» жизнь там, где ее 
нет, весьма неприятна. С другой стороны, 
прибор не должен дать отрицательный от¬ 
вет, если жизнь действительно существует 
на исследуемой планете. Именно поэтому 
надежность и чувствительность предпола¬ 
гаемой аппаратуры усиленно обсуждается. 

Хотя размножение микроорганизмов и 
является единственным бесспорным при¬ 
знаком жизни, это не значит, что не су¬ 
ществует иных приемов, позволяющих по¬ 
лучить ценную информацию. Так, со вре¬ 
мен Л. Пастера оптическая активность счи¬ 
тается одной из особенностей живого, и 
предложенный для космических исследова¬ 
ний «зонд Пастера» состоит из поляримет¬ 
ра, который должен определить оптиче¬ 
скую активность во взятых пробах. Некото¬ 
рые краски, соединяясь с органическими 
веществами, дают комплексы, легко обна¬ 
руживаемые, так как они обладают способ- ' 
ностью к абсорбции волн строго опреде¬ 
ленной длины. Один из предложенных 
методов основан на применении масс- 
спектрометра, который устанавливает об¬ 
мен изотопа кислорода (Оів), происходя¬ 
щий под влиянием ферментов микробов у 
таких соединений, как сульфаты, нитраты 
или фосфаты. 

Особенно разнообразно применение лю¬ 
минесценции. С ее помощью не только кон¬ 
статируют энзиматическую активность, но 
при употреблении некоторых люминофо¬ 
ров возможно свечение ДНК, содержащей¬ 
ся в клетках бактерий. 

Следующий этап в исследованиях — при¬ 
менение портативного микроскопа, снаб¬ 
женного поисковым устройством, способ¬ 
ным отыскивать в поле зрения отдельные 
клетки. Специальные устройства будут пере¬ 
давать на Землю видимые микроскопиче¬ 
ские картины. Здесь уместно отметить, что 
в задачи экзобиологии входит обнаруже¬ 


ние не только существующей теперь жиз¬ 
ни, но также и палеобиологические иссле¬ 
дования. Автоматическая биологическая ла¬ 
боратория должна суметь обнаружить воз¬ 
можные следы бывшей жизни. В методиче¬ 
ском отношении эта задача будет значи¬ 
тельно облегчена применением микроско¬ 
пов, дающих различные увеличения. 

Самым сложным и очень трудным в ме¬ 
тодическом отношении может стать вопрос 
о возможном существовании форм жизни, 
более просто организованных, чем микро¬ 
организмы. И действительно, эти находки, 
вероятно, представят гораздо больший ин¬ 
терес для решения проблемы возникнове¬ 
ния жизни, чем обнаружение таких отно¬ 
сительно сложно организованных живых 
существ, как микроорганизмы. 

Остается еще один не рассмотренный на¬ 
ми вопрос. Может ли жизнь на других пла¬ 
нетах быть «построена на иных основах», 
чем земная жизнь? Есть немало интересных 
гипотез, которые допускают возможность 
жизни, построенной не на углеродной, а на 
кремниевой или германиевой основе. Ис¬ 
точниками запасаемой энергии служат не 
соединения фосфора, а серы. Наконец, в 
качестве растворителя в организмах фигу¬ 
рирует не вода, а такие соединения, как 
гликоли, аммиак и другие. Было бы необо¬ 
снованным отнести все эти гипотезы к ан¬ 
тинаучным, но у нас нет никаких оснований 
и отказываться от земных предоавлений 
о внеземной жизни. Готовиться к поискам 
жизни вне Земли надо прежде всего исхо¬ 
дя из опыта изучения земной жизни. Толь¬ 
ко в том случае, если все попытки обна¬ 
ружить жизнь на углеродной основе ока¬ 
жутся безуспешными, можно будет начать 
поиски в других направлениях. Это единст¬ 
венно возможное решение вопроса в дан¬ 
ное время. 

В обширной программе изучения космо¬ 
са экзобиологические исследования зани¬ 
мают сравнительно скромное место. Совер¬ 
шенно очевидно, что не только изучение 
физических особенностей той или иной пла¬ 
неты, но целый ряд других исследований 
должен предшествовать поискам жизни. 
Они дадут много ценных и совершенно но¬ 
вых данных, в частности о температуре пла¬ 
неты, газовом составе ее атмосферы, со¬ 
держании влаги в грунте и многом, многом 
другом, что позволит с большей точностью 
конструировать станции, имитирующие ус¬ 
ловия существования на планете. 

В методическом отношении экзобиология 
находится в более трудном положении, чем 
другие дисциплины, изучающие планеты с 
других точек зрения. Эти дисциплины име¬ 
ют возможность изучать планеты на рас¬ 
стоянии с помощью различных физических 
методов и получать очень ценную инфор¬ 
мацию о свойствах планет. До сих пор нет 
методов, которые позволили бы аналогич¬ 
ным образом получить сведения о внезем¬ 
ной жизни. Для этого автоматически дей¬ 
ствующая биологическая лаборатория дол¬ 
жна находиться на поверхности планеты. 
Мы приближаемся к такой возможности. 
И .трудно будет переоценить значение тех 
данных, которые мы тогда получим. 
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@ КНИЖНЫЕ РЕДКОСТИ 


ЧЕЛОВЕК НА ЛУНЕ 
или 

НЕОБЫКНОВЕННОЕ ПУТЕШЕСТВИЕ, 
СОВЕРШЕННОЕ ДОМИНИКОМ ГОНСАЛЕСОМ, 
ИСПАНСКИМ ИСКАТЕЛЕМ ПРИКЛЮЧЕНИЙ, 
или 

ВОЗДУШНЫЙ ПОСОЛ 

Фрэнсис ГОДВИН. 

В предлагаемом читателям отрывке из английского фантастиче¬ 
ского романа XVII века мы знакомимся с героем,книги, когда, возвра¬ 
щаясь из Индии на родину, он неожиданно попадает на остров 


Я очутился в стране, где полагал себя в безопасности. К счастью, меня занесло в 
ту часть острова, где была высокая гора. Снег покрывал ее вершину, и благодаря сво¬ 
ей высоте она была недоступна людям и животным. На берегу моря и особенно в 
устье реки я обнаружил множество диких лебедей, которые паслись все вместе. Пита¬ 
лись они рыбой и мелкими птицами, разрывая их острыми когтями. 

Но вот что поразило меня: на одной ноге у них были когти, подобные орлиным, 
другая же была как у обыкновенного лебедя. Здесь, на берегу, и выводили они птен¬ 
цов. Я отобрал 30—40 лебедят и приручил их. Делал я это отчасти ради удовольствия, 
отчасти для некоей цели, зародившейся в моей душе и которую в дальнейшем мне 
удалось претворить в жизнь. 

Я видел, что эти крупные, сильные птицы способны к длительному полету, и начал 
с того, что стал приучать их лететь на приманку и возвращаться ко мне по сигналу — 
развевающемуся куску белого полотна. Плутарх утверждает, что хищные птицы — 
самые послушные. Так оно и оказалось. Я не смел бы уверять вас в этом, если бы не 
проделал один опыт. Птенцам было всего лишь по три месяца, когда я мало-помалу 
приучил их переносить в полете тяжести, сообразуясь с их силами. Когда я выяснил, 
что они способны на это, чему с трудом можно было поверить, я добился, что вся¬ 
кий раз, как негр Диего подавал им знак, размахивая в воздухе куском белой ткани, 
они тотчас же снимались с места и летели к нему, перенося вино, мясо или любую 
вещь, которую я ему посылал. А как только я их отзывал, они летели ко мне обратно. 

Мне пришло в голову соединить в одну упряжку нескольких лебедей 14 приучить 
их лететь с более тяжелым грузом. Если бы мне это удалось, я мог бы заставить их 
относить меня куда угодно, не опасаясь за свою жизнь. 

Я привязал к каждому из моих диких лебедей кусок пробковой коры, пропустив 
через нее длинную веревку, к одному концу которой была прикреплена плашка весом 
около 8 фунтов, а к другому—2 фунтов. Потом я подал знак четырем из моих птиц, ко¬ 
торые тотчас же поднялись, унося плашки на указанное место. 

Удача вдохновила меня на следующий опыт: я подвесил к плашкам изрядного 
ягненка. Должен признаться, я ему завидовал: ведь это было первое живое существо, 
которому удалось совершить такой редкий и поразительный полет. После нескольких 
испытаний я уже не мог удержаться от соблазна подняться в воздух самому... 

Для осуществления этого намерения я со всем снаряжением взобрался на вер¬ 
шину скалы, стоящей в устье реки, и приказал Диего, пока не наступило время при¬ 
лива, подать моим птицам обычный сигнал. Они тотчас же поднялись, числом 24, и пе¬ 
ренесли меня на другую скалу, отстоящую от берега на четверть лье... 

Через год к острову пристал корабль, на который Доминико Гон¬ 
салес погрузился вместе с птицами и летательной машиной. 

...В четверг, 29 июня года 1599, корабль поднял парус и вышел в море, взяв 
курс на Испанию. Предварительно я постарался удобно устроить птиц и найти место 
для летательной машины-упряжки, которую капитан из-за ее громоздкости предлагал 
оставить на берегу. Я чуть было не послушался его совета, но моя добрая фортуна 
распорядилась иначе, что и спасло мне жизнь. Более того, она предоставила мне слу¬ 
чай, который я предпочел бы тысячам жизней, если бы они у меня были... 

Мы находились в полумиле от берега, когда корабль наш налетел на скалу, дал 
течь и стал быстро тонуть. Я был на верхней палубе и заметил это не сразу. Спрятав 


ьНаука и жизнь»; 
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, я запряг лебедей в машину и пристроился поудоб- 
:тью, и произошло), что, как только корабль пойдет 
щив сигнала, не преминут полететь к берегу, дабы 
го существа есть инстинкт самосохранения. Действи- 
ния. Возблагодарив господа, я предоставил свободу 
>, мгновенно вынесли меня на берег, чему я, как вы 


























ходит этот путь за каждые двадцать четыре часа. 

Я заметил в середине Земли пятно, похожее на грушу, причем одна из сторон 
была как бы откусана. Несомненно, это был Африканский материк. 

Затем это место затопила Яркая и широкая полоса света. Это, конечно, был Ат» 
лантический океан. Вскоре перед моим взором возникло новое пятно в форме ова¬ 
ла— такой и выглядит Америка на карте мира. 

Я обнаружил другое обширное блестящее пространство, представляющее Восточ¬ 
ный океан, и, наконец, неясное, неразборчивое смешение пятен, похожее по очерта¬ 
ниям на различные страны Западной Индии. 

Казалось, передо мной медленно вращают большой глобус, на котором в тече¬ 
ние двадцати четырех часов перед моим взором последовательно проходят все стра¬ 
ны обитаемой нами Земли — это был единственный способ, которым я отсчитывал дни 
и измерял время. 

Мне хотелось бы сейчас, чтоб все математики и философы признались в своем 
упрямстве и ослеплении. До сих пор они убеждали мир, что Земля неподвижна. В 
доказательство они вынуждены были присвоить каждому из небесных тел два различ¬ 
ных и прямо противоположных движения — с востока на запад и с запада на восток. 

Но кто поверит, что эти огромные тела (я имею в виду неподвижные звезды, 
некоторые из которых в десять раз больше всей Земли) могут оборачиваться за такой 





























•небольшой отрезок времени, точно гвозди в ободе колеса какой-нибудь повоЗки! 
Между тем, по их утверждениям, должно пройти 30 тысяч лет, прежде чем небосвод, 
укрывающий их, проделает свой путь с востока на запад (что они называют естествен¬ 
ным движением), хотя, опять-таки по их суждениям, Луна оборачивается вокруг себя 
за 27 дней, Солнце, Венера и Меркурий — за год или около того, Марс за три 
года, Юпитер — за двенадцать и Сатурн — за тридцать. Так что присвоение этим не¬ 
бесным телам противоположных движений в одно и то же время, на мой взгляд, прос¬ 
то несусветная чепуха... И еще глупее воображать, что движение того же небосвода с 
йеподвюНйБВН*! звездами, естественный ход которых требует стольких тысяч лет, мо¬ 
жет завершить®* в двадцать четыре часа! 

ОйнавКв я зал с я в спор, вместо того чтобы держаться рамок начатого повест- 

Теперь позвольте мне вернуться к рассказу о моем путешествии, которое про¬ 
должалось уже одиннадцать или двенадцать дней, в течение которых меня безостано¬ 
вочно влекло к Луне с такой силой, что и выразить невозможно. Никакой, самый 
быстрый; вихрь, ни ядро, вылетающее из жерла пушки и рассекающее воздух, не мо¬ 
жет сравниться с этой, скоростью... Но что меня больше всего поражало — это то, 
что мои птицы иногда в течение целого часа не махали крыльями и, держа их распро¬ 
стертыми, лишь время от времени шевелили ими, подобно орлам и коршунам, когда 
они застывают неподвижно-' как бы повиснув в небе, прежде чем ринуться вниз на 
добычу. ..у'і" ' . 

Полагаю, что во время этих пауз они дремали, так как я никогда не видел, чтоб 
они спали. Так же Поступал и я, не опасаясь падения, крепко привязанный к аппарату, 
и, смею сказать, как бы этр ни казалось маловероятным, в этой позе я так прекрасно 
отдыхал, как если б лежал на мягкой перине. 

После одиннадцати дней безостановочного полета я заметил, что приближаюсь 
к другой, незнакомой доселе Земле, если можно так назвать небесное тело, которое 
мы обычно именуем Луной. 

Луна предстала предо мной огромным безбрежным морем. Суша простиралась 
лишь там, где было немного темнее. Что касается той части этого небесного тела, ко¬ 
торая отбрасывала ослепительно яркие лучи, это, безусловно, был еще один океан, 
усеянный такими мелкими островами, что их нельзя было различить издали, так что 
яркий свет, который светит нам ночью, не что иное, как отражение солнечных лучей 
в воде, как в поверхности зеркала, что, как я прекрасно знаю, совсем не вяжется с 
учениями наших философских школ... За все время, которое я пробыл в лунном ми¬ 
ре, погода здесь была всегда ровной, без ветров, без дождей и туманов, без жары и 
холода. Что касается огненного района, о котором так шумели наши философы, пред¬ 
полагая там адскую жару, то все эти представления рассеялись, поскольку я убедился 
в обратном. 

Земля успела обернуться вокруг своей оси двенадцать раз, когда наш полет за¬ 
вершился. По моему счету, а он оказался правильным, это произошло во вторник, в 
двадцатый день сентября, через два дня после новолуния, и Луна была в двадцатом 
градусе Баланса. Моим глазам представились странные и неслыханные вещи. Прежде 
всего я заметил, что земной шар кажется отсюда большим, чем нам кажется Луна во 
время полнолуния. Предметы здесь несравненно шире и длиннее наших. 

Едва я ступил на Луну, как почувствовал сильный голод. Так что, привя¬ 
зав моих птиц и машину к первому встречному дереву — оно оказалось на треть вы¬ 
ше наших и в пять раз толще,— я только о том и мечтал, чтоб наполнить свою утробу. 
Я пошарил в карманах, чтобы вытащить припасы, взятые с собой. Но вместо куропаток 
и каплунов обнаружил лишь смесь из сухих листьев и мха, овечий помет и прочую 
грязь. То же произошло с моим Канарским вином, которое превратилось в вонючую, 
отвратительную жидкость, напоминающую конскую мочу. Вы, конечно, понимаете, что 
все это были проделки злых духов. 

Меж тем я услышал страшный шум, который производили мои птицы; размахи¬ 
вая крыльями, они с жадностью накинулись на какой-то куст, попавший случайно в их 
поле зрения в пространстве между веревками. Это меня просто поразило: ведь я ни¬ 
когда не видел, чтоб они что-нибудь ели. Я сорвал листок и стал его жевать с огром¬ 
ным удовольствием, так как вкус был великолепен; эти листья как для меня, так и для 
моих птиц оказались прекрасным угощением. 

Едва я покончил с едой, как увидел, что меня окружает группа людей, наруж¬ 
ность которых, рост и одежда показались мне совершенно необычайными. Большин¬ 
ство из них были вдвое выше земных людей, цвет лица у них был оливковый. Невоз¬ 
можно вам даже объяснить ни форму, ни ткань их одежды. Могу только сказать, что 
все они были одеты одинаково, но материал не был похож ни на драп, ни на шелк. 
Еще больше меня удивил цвет этой одежды, который я не в силах описать и назвать,— 
ни белый, ни черный, ни красный, ни зеленый, ни желтый, ни синий, ни какой-либо 
другой, составленный из этих известных нам цветов. И если вы все же будете настаи¬ 
вать, чтоб я вам его определил, я отвечу, что это цвет, который не существует на 
Земле. И определить его невозможно, не увидев своими глазами, как слепорожден¬ 
ному трудно понять разницу между синим и зеленым. Но в конце концов, положа ру¬ 
ку на сердце, могу сказать, что за время пребывания моего в лунном мире я не ви¬ 
дел ничего более приятного для глаз, чем этот цвет... 
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Мне остается описать нравы обитателей этой незнакомой страны. Люди предста¬ 
ли предо мной, как я уже говорил, внезапно. И таким странным образом, что я неко¬ 
торое время стоял как громом пораженный и чуть не потерял сознания, и хотя они 
не менее моего были удивлены, я дрожал от страха. Они же, распростершись предо 
мной, выражали почтительность и преклонение, подняв руки вверх и произнося какие- 
то непонятные слова. Самый высокий из них, приблизившись, обнял меня с большой 
нежностью и приказал, насколько ^ мог понять, чтоб его люди постерегли моих птиц, 
после чего, взяв меня за руку, проводил к подножию горы и ввел в свой дом, распо¬ 
ложенный в полулье от того места, где я впервые ступил на лунную землю. Ничего 
равного этому дому я не видел у нас ни по величине, ни по красоте здания — впослед¬ 
ствии я видел и другие, но они не шли ни в какое сравнение с этим и, как ни были 
хороши, казались лачугами, крытыми соломой... Самая маленькая дверь этого дворца 
имела 30 футов в высоту и 12 в ширину. Комнаты были от 40 до 50 футов. И все ос¬ 
тальное — соответствующей пропорции. Да и не приходится удивляться. Хозяин дома 
сам имел 30 футов росту, и вес его в 25—30 раз был больше веса самого сильного че¬ 
ловека нашего мира. После того, как я отдохнул, он повел меня во дворец князя — 
правителя страны. 

Этот князь, еще более высокий, чем человек, о котором я только что говорил, 
назывался Пилонас. Впоследствии я узнал, что имя это означает «Первый»... и что он 
самый могущественный человек этой провинции. 

В стране есть еще главный Суверенный Монарх — властитель всего лунного ми¬ 
ра. Здесь существует поверье, что первый из их предков пришел с Земли и стал по¬ 
велителем этой империи, потомки его правили здесь в течение четырех тысяч лун, 
то есть 3 077 лет. 

Первого лунного императора звали Ирдонозур, и это имя потомки сохранили до 
сих пор. Они утверждают, что, удерживая скипетр в течение 400 лун и родив детей, 
он вернулся на свою родину — Землю. Но не говорят, каким образом это было 
осуществлено. Не приходится сомневаться, что все это предания, каких немало 

Силе исторических традиций способствует долгий срок жизни лунных жителей — 
он доходит до 30 тысяч лун, то есть до 1 000 лет и больше. 

Еще одно общее замечание: чем жители больше и выше, тем яснее их разум и 
дольше жизнь. Рост у жителей Луны разный: встречаются люди и ненамного выше 
наших — такие живут не более 1 000 лун, то есть всего 80 наших лет. 

Но самое удивительное был прием, оказанный нам во дворце Пилонаса. 

По прибытии во дворец нам выдали по два веера из перьев, подобных тем, что 
носят с собой наши испанские дамы, обмахиваясь для прохлады. Прежде чем объяс¬ 
нить применение вееров, я должен вам сообщить, что Луна не совсем лишена силы 
притяжения, но оно слабее земного. Так что если человек подпрыгнет изо всех 
сил, как циркач на арене, то может подняться на высоту 50 —60 футов и остаться там, 
преодолевая притяжение поверхности Луны. При помощи этих вееров, как бы 
заменяющих крылья, можно продержаться в воздухе некоторое время и пере¬ 
носиться куда вздумается, правда, не с такой скоростью, как птицы. Рассекая воз¬ 
дух двойным веером, мы пролетели пять лье, отделявших нас от дворца, 
за два часа. 

Владетельный князь ждал нас в роскошном зале, восседая на троне, рядом с же¬ 
ной и старшим сыном. Я бросился к его ногам, выражая глубокое почтение. Он был 
чрезвычайно любезен, сам поднял меня. Я презентовал ему несколько камней — 
алмаз, сапфир, аметист, изумруд, рубин и опал, каковые он принял от меня с удивле¬ 
нием и радостью, так как до сих пор никогда не видел ничего подобного... 

В знак расположения он обнял меня и задал много вопросов. Объяснялись мы 
жестами. Но видя, что я не всегда его понимаю, он поручил меня вниманию придвор¬ 
ных великанов, наказав им удовлетворять малейшее мое желание и научить меня их 
языку; при этом лунным карликам, о которых шла речь выше, было запрещено при¬ 
ближаться ко мне хотя бы на шаг. 

И хотя я чувствовал себя, как в раю, и лучшего, казалось бы, и желать было 
нельзя, воспоминания о жене и детях терзали меня, а образы их постоянно стояли у 
меня перед глазами. 

Все же надежда на возвращение не угасла в душе моей, и я приказал хорошень¬ 
ко следить за моими птицами и заботиться о них и сам многие часы просиживал еже¬ 
дневно около них, стараясь их развлечь. 

Приближалось время, когда под влиянием какой-то таинственной силы природы, 
едва забрезжит день и взойдет Луна, все жители такого же роста, как и наши земля¬ 
не, немедленно засыпают столь глубоким сном, что никак невозможно их добудиться. 
То же произошло и со мной. Длится это явление в течение четырнадцати или пят¬ 
надцати дней, вернее, последнюю четверть Луны... Проснувшись, я продолжил свои 

Я принялся ревностно изучать лунный язык. Вы не можете себе представить, 
как он труден. Прежде всего он не похож ни на какой другой и состоит не из слов и 
букв, а из странных звуков, которые не могут быть переданы буквами. У лунян совсем 

69 




мало слов, но выражают они самые различные понятия, и отличить их можно лишь по 
тону, так как слова здесь не произносят, а как бы поют... 

Шел уже восьмой месяц моего пребывания на Луне, когда великий Ирдонозур 
прислал за мной. Я преподнес ему в подарок оставшиеся у меня драгоценности, ко¬ 
торые он охотно принял, предложив мне взамен камни, которые оказались дороже 
целой горы золота и вообще, можно сказать, были неоценимыми. Эти камни земля¬ 
нам незнакомы, на Луне их называют полеастус, макрубус, эболюс. Первый, величи¬ 
ной с орех, обладает невероятными достоинствами: будучи нагретым, он сохраняет 
тепло (причем совершенно незаметно) до той поры, пока его не польют особой жид¬ 
костью. Жар этого камня настолько силен, что от него накаляется любой металл; если 
его положить в камин, тот тотчас нагревается и отдает столько тепла, как если бы раз¬ 
вели большой костер. 

Макрубус, имеющий цвет топаза, ценнее других. Хотя он размером не больше 
боба, но яркость его такова, что если внести его ночью в большой храм, там разоль¬ 
ется свет, как от сотни ламп. Но, смею сказать, третий камень, эболюс, превзошел ка¬ 
чествами все другие. Если приложить его к голому телу, он снимает все заботы и де¬ 
лает тело невесомым. Но если повернуть его другой стороной, он усиливает силу зем¬ 
ного притяжения и придает телу вес вдвое больше прежнего... 

Все здесь имеется в изобилии, особенно злаки и плоды всех сортов, все растет 
само по себе, так что лунным жителям не приходится прилагать никакого труда для 
сбора урожая. Следует сказать, что народ лунного мира отличается исключительной 
чистотой и нравственностью. Здесь не знают, что такое убийство, да и как оно было 
бы возможно, когда любая, самая смертельная рана на Луне быстро заживает. Луня- 
не уверяют (и я склонен им верить), что даже голова, отрезанная у человека, может 
прирасти обратно к телу, если в течение трех лун прикладывать ее к телу, смазывая 
соком особой травы. 

И стар и млад ненавидят порок так же, как уважают добродетель. Они ведут 
такую жизнь, что ничто не может нарушить ее покой. Если же они замечают у ре¬ 
бенка склонность к пороку, то отправляют его неведомым мне способом на Землю, 
обменивая на .другого... 

Но если, движимые любопытством, вы зададите мне другие вопросы, например, 
о полиции, то я скажу: какая нужда в наказании, если здесь никогда не совер¬ 
шаются преступления; нет надобности и в законах, ведь лунные люди никогда не ведут 
процессов, не затевают ссор! 

Климат здесь настолько умеренный, без дождей и гроз, что нет никаких болез¬ 
ней и царит вечная весна. Когда же жизнь приходит к концу, лунные жители умира¬ 
ют без страданий, так, как гаснет свеча... 

И все же, как ни прекрасна жизнь на Луне, неоднократно обращался я к Пилона- 
су с просьбой отпустить меня, но он отговаривал меня от этого намерения, указывая 
на чрезвычайную опасность путешествия. Но как ни были сильны его возражения, вос¬ 
поминание о моей жене и детях затмевало все... 

Больше откладывать мое возвращение на Землю было невозможно. Я понимал, 
что если теперь не двинусь в путь, то останусь здесь навсегда. Я опасался, что мои 
птицы могут разучиться летать, могут погибнуть, как погибли за это время три из 
них — и тогда надежда на возвращение будет потеряна. 

Наконец, Пилонас внял моим мольбам и согласился отпустить меня. 

Меж тем мои птицы, завидя меня, вытягивали шеи и разевали клювы, как бы да¬ 
вая понять, как им не терпится пуститься в полет. 

29 марта 1602 года, в четверг, тремя днями после пробуждения, я проверил 
летательную машину и, крепко-накрепко привязавшись и захватив, помимо подарен¬ 
ных мне Ирдонозуром камней (достоинства которых были еще недостаточно извест¬ 
ны мне), побольше провизии, готов был покинуть Луну. 

Простившить с Пилонасом в присутствии огромной толпы, собравшейся погля¬ 
деть на мой отлет, и целиком положившись на птиц, я предоставил им полную 
свободу. Рванувшись разом, мои лебеди взмыли вверх и в мгновение ока скрылись с 
глаз лунян, унося меня вместе с летательным аппаратом. 

За время полета я, как и в первый раз, не испытывал ни голода, ни жажды. Труд¬ 
но себе представить, с каким нетерпением стремились мои птицы вернуться на Зем¬ 
лю, чтобы не пропустить период, когда земное притяжение значительно сильнее 
лунного. 

Первые восемь дней птицы неслись вперед безостановочно. Но на девятый, вой¬ 
дя в облака, я почувствовал, что еще немного — и мы неминуемо грохнемся оземь. 

Я был вне себя от страха, с минуты на минуту ожидая, что птицы, обессилев и 
уменьшившись в числе, ринутся вниз, увлекая меня за собой. 

Поразмыслив, я решил, что сейчас или никогда настало время воспользоваться 
моим эболюсом, одним из камней, подаренных мне. Я приложил его к обнаженному 
телу и сразу почувствовал, что птицы, как бы освободившись от большой тяжести, по¬ 
неслись вперед со скоростью несравненно больше прежней и мчались вперед, пока 
не опустились на высокую гору. Так после девяти дней полета я сноза очутился 
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Перевод В. РОВИНСКОИ. 

























СОСТЯЗАНИЕ ЭРУДИТОВ 

(Комплекс задач) 

КОНКУРС № 7 



I. Н 2 0 2 3. НІМОз Напишите колонкой на- дополнение. Строки в колон 

I. С„Н 6 4. Н 2 50 4 звания веществ, формулы ках переставьте так, чтобь 











ОПРЕДЕЛИТЕ Б 



ПО ИЗОБРАЖЕНИЮ 

Постройте даваемое линзой изображе¬ 
ние объекта АВ. Находящееся на пересече¬ 
нии с оптической осью число обозначено в 
условии основной задачи буквой Б. 


ОПРЕДЕЛИТЕ В 


МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ + ЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 


іишите колонкой по 
,ку названия изобра- 
лх здесь музыкальных 
ументов. 

ем проанализируйте 
/ю из приведенных 
семи групп слов, усга- 
е, по какому признаку 
раны слова, и найди- 
что является в переч- 
ключением. Эти семь 
выпишите колонкой 
[ с названиями музы- 
ых инструментов. 

ІО иметь в виду, что 
ачах на отыскание за- 
ерностей иной раз 
э усмотреть и какую- 
ь дополнительную за- 
іерность сверх той, ко- 
вложена составитс- 
Решающие должны 
именно те закономер- 
і которые предусмот¬ 



рены при составлении за¬ 
дач. Залогом того, что най¬ 
дены именно эти закономер¬ 
ности, служит согласован¬ 
ность решений друг с дру- 

У вас образовалось семь 
строк по два слова в каж¬ 


дом. Переставьте строки 
так, чтобы названия инст¬ 
рументов расположились в 
алфавитном порядке — из 
первых букв слов-исключе¬ 
ний образуется слово, обоз¬ 
наченное буквой Вв усло¬ 
вии основной задачи. 


НАЙДИТЕ ИСКЛЮЧЕНИЯ 


Іегр, Сергей, Роман, 
ий, Клим, Потаи. 

ак как, спустя, когда, 
у что, словно, так что, 
а, коль скоро. 

Жизель», «Иоланта», 
кунчик», «Лебединое 


озеро», «Спящая красави¬ 
ца», «Раймонда». 

4. Безухов, Левин, Бол¬ 
конский, Каренин, Расколь¬ 
ников, Облонский, Нехлю¬ 
дов, Маслова, Долохов. 

. 5. Рим, Мадрид, Буда¬ 
пешт, Неаполь, Бухарест, 


Варшава, Вашингтон, Каир, 
Дели. 

6. Большая Медведица, 
Телец, Северная Корона, 
Геркулес, Октант, Дракон, 
Лебедь, Возничий, Овен. 

7. Ножовка, кернер, крон-, 
циркуль, долото, зубило, на¬ 
пильник, зенкер, дрель. 


1 і і і 

І #4 

*| Щ ш 4 Ш 


ШАХМАТНАЯ 

Перед вами позиция из 
партии, игранной Алексан¬ 
дром Алехиным в сеансе од¬ 
новременной игры вслепую. 
Сейчас очередь ходить Але- 


ОПРЕДЕЛИТЕ Д 


КОМБИНАЦИЯ 

те осуществленную им ком¬ 
бинацию, немедленно при¬ 
ведшую к победе. Число Д 
равно количеству букв в 
названии фигуры, ходом ко- 













ОПРЕДЕЛИТЕ Е 


ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СХЕМЕ 



Вычислив, против какого 
деления установится стрел¬ 
ка амперметра (числа по¬ 
казывают силу тока в ампе¬ 
рах) после замыкания клю¬ 
ча, вы узнаете число, обозна¬ 


ченное в условии основной 
• задачи буквой Е. Прі 
вычислениях сопротнвле 
нием амперметра и подво 
дящих проводов пренебре 
гаем. 


ОПРЕДЕЛИТЕ К 

ТЕХНИКА + ГЕОГРАФИЯ + МАТЕМАТИКА + ЖИВОПИСЬ 



ЧИСЛОВОЙ РЕБУС 

□•он : о®= ОА 
х + 

▲ □▲+ П®=ЖАВ 

□ЛСШ —АОО=АОД 


Напишите колонкой в по¬ 
рядке номеров названия го¬ 
родов, в которых находятся 
предприятия, выпускающие 
изображенные здесь маши¬ 
ны и аппараты. Рядом, так¬ 
же колонкой, напишите фа¬ 
милии художников, написав¬ 
ших показанные здесь 
картины. 

Затем решите числовой 
ребус. Узнайте, какие циф¬ 
ры обозначены входящими 
в него знаками. Эти зна¬ 
ки, помещенные на репро¬ 
дукциях картин, указыва¬ 
ют, какую по порядку букву 
в фамилии художника надо 
подчеркнуть,— сделайте это. 

После этого строки в ко¬ 
лонке переставьте так, что¬ 
бы географические названия 
встали в порядке возраста¬ 
ния широт городов (их уда¬ 
ления от экватора). После 
перестановки, беря по по¬ 
рядку сверху вниз подчерк¬ 
нутые в фамилиях буквы, вы 
получите слово, обозначен¬ 
ное буквой К в условии ос¬ 
новной задачи. 
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Б КАКОЙ СИСТЕМЕ! 


которой возможш 
г самым узнаете 


буквы 


ОПРЕДЕЛИ 


іми фрагменты из пяти литературных произведений. Напишите 
авторов этих произведений. Из первых букв фамилий образуете: 
о поселка. Напишите название центрального города края, в коте 
курорт. Подсчитав число букв в названии краевого города, вы 
рованную буквой М. 


Ему больше не 
бу теперь, когда і 
акула кинулась і 
что она кинулась 


хотелось смотреть н 
:е так изуродовали. I 
іа рыбу, ему показе 
на него самого. 


і'лы поднялось на три чет- 
>й, веревка натянулась, за- 
зец лопнула. Акула полежа- 
г поверхности, и старик все 
Потом очень медленно она 


і и Павел 
Делегаты 


трудом протиснулі 
прибывали: их при 


собой 


сорока фун- 




— Вызовите Чаплина, Сашу Косарева, 
они нас пропустят! 

— Нажимай, братишка, наша берет! 

— Да-е-ш-шь!.. 

3 

После этого мы пошли в школу языкозна¬ 
ния, где заседали три профессора в ученой 
конференции, посвященной вопросу об усо¬ 
вершенствовании родного языка. Первый 
проект предлагал сократить разговорную 
речь путем сведения многосложных слов к 
односложным и упразднения глаголов и при¬ 
частий, так как в действительности все мыс¬ 
лимые вещи суть только имена. Второй про¬ 
ект требовал полного уничтожения всех 
слов; автор этого проекта ссылался главным 
образом на его пользу для здоровья и сбе¬ 
режение времени. Ведь очевидно, что каж¬ 
дое произносимое нами слово сопряжено с 
некоторым изнашиванием легких и, следова¬ 
тельно, приводит к сокращению нашей 
жизни. 

4 

Тут он почувствовал, что руку его целует 
кто-то. Он открыл глаза и взглянул на сы¬ 


на. Ему стало жалко его. Жена подошла к 
нему. Он взглянул на нее. Она с открытым 
ртом и с неотертыми слезами на носу и ще¬ 
ке с отчаянным выражением смотрела на 
него. Ему жалко стало ее. 

«Да, я мучаю ее, — подумал он. — Им 
жалко, но им лучше будет, когда я умру». 
Он хотел сказать это, но не в силах был вы¬ 
говорить. «Впрочем, зачем же говорить, на¬ 
до сделать»,— подумал он. Он указал же¬ 
не взглядом на сына и сказал: 

— Уведи... жалко... и тебя... — он хотел 
сказать еще «прости», но сказал «пропусти» 
и, не в силах уже будучи поправиться, мах¬ 
нул рукой, зная, что поймет тот, кому надо. 

5 

Прощай. Поезда не приходят оттуда. 
Прощай. Самолеты туда не летают. 

Прощай. Никакого не сбудется чуда. 

Мне снится, что ты еще малый ребенок, 

И счастлив, и ножками топчешь босыми 
Ту землю, где столько лежит погребенных. 
На этом кончается повесть о сыне. 


ОПРЕДЕЛИТЕ П 


По нотам 


Шррррр 


Теперь у вас есть все данные для 




Перед вами строки из нот 
популярной песни. Вспомни¬ 
те фамилию композитора. 
Подсчитав, на каком месте 
в алфавите стоит начальная 
буква этой фамилии, вы уз¬ 
наете цифру, зашифрован¬ 
ную буквой П в условии ос¬ 
новной задачи. 


решения основной задачи. Решите ее. 


Ф РАЗВЛЕЧЕНИЯ НЕ БЕЗ ПОЛЬЗЫ 


ИГРА В ВОПРОСЫ И ОТВЕТЫ 

ЧТО ДУМАЮТ О ВАС ОКРУЖАЮЩИЕ? 

Собрались ваши друзья, и всем хочется немножко по¬ 
развлечься. Предложите им эту шутливую игру. Она похожа 
на давно известную «Игру в мнения» и в то же время силь¬ 
но отличается от нее: в той игре мнение о характере уча¬ 
стника игры складывается из того, что о нем говорят все 
другие, здесь же каждый сам приоткрывает особенности 

Предлагается 15 вопросов, причем на каждый вопрос 
игры может быть два варианта ответа. Пусть участники 
игры последовательно ответят на вопросы. Если ответ утвер¬ 
дительный, то поставьте против соответствующего вопроса 
знак плюс ( + ), если отрицательный, — минус ( —). 


1. Если у вас случается 
неприятность на работе, 
рассказываете ли вы о ней 
дома? 

2. Когда дочь или сын 
попросит вас решить труд¬ 
ную задачу, сразу ли вы 
соглашаетесь помочь? 

3. Если у вас болит го¬ 
лова, то сколько раз в те¬ 
чение получаса вы повторя¬ 
ете: «у меня сегодня болит 
голова» (если до двух раз, 
то поставьте плюс, если 
больше, — минус). 


4. Часто ли вам прихо¬ 
дится отвечать молчанием 

товарища в работе? 

5. Когда вы проходите 
через свой двор, радует ли 
вас вид играющих там де¬ 
тей, или их громние голоса 
вас раздражают? 

6. Когда вы приезжаете в 
дом отдыха или санаторий 
и вам предлагают трехмест¬ 
ную комнату, соглашаетесь 
ли вы на это без про- 


7. Приглашаете ли вы на 
свой день рождения сослу- 

8. Часто ли вы говорите 
рищи по работе раздражают 

9. Любите ли вы один (од¬ 
на) ходить в кино? 

10. Любите ли вы. когда к 
вам приходят гости? 

11. Свойственно ли вам 
знакомиться в трамвае, ав¬ 
тобусе, поезде, на выставке 

12. Охотно ли вы участву¬ 
ете в прогулках с большим 
количеством людей? 

13. Нравится ли вам рабо¬ 
тать в учреждении с боль¬ 
шим штатом сотрудников? 

14. Радует ли вас встреча 

15. Можете ли вы отка¬ 
заться от интересной теле¬ 
визионной передачи или от 
чтения увлекательной книж¬ 
ки ради разговора с хоро¬ 
шим товарищем по работе? 


Когда ответы на вопросы 
закончены, приступайте к 
«научной» обработке ре¬ 
зультатов (см. стр. 146). 
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• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 


















Целебные плоды 


Крымское побережье — сплошная цепь 
санаториев и домов отдыха. Лечебная ра¬ 
бота всех местных санаториев направляет¬ 
ся расположенным в Ялте Научно-исследо¬ 
вательским институтом физических методов 
лечения и медицинской климатологии име¬ 
ни И. М. Сеченова. Впрочем, название ин¬ 
ститута далеко не полно отражает тот 
комплекс методов лечения, которым поль¬ 
зуются врачи Южного берега Крыма. Ле¬ 
чит здесь не только климат. Лечат и плоды, 
которыми богат Крым. 

Об ампелотерапии — лечении виногра¬ 
дом —рассказывает руководитель терапев¬ 
тической клиники института, заслуженный 
деятель науки, профессор С. Р. ТАТЕ- 
ВОСОВ. 

Впервые в России целебными свойствами 
винограда заинтересовался доктор В. Н. 
Дмитриев. Это было около ста лет назад. 


На фото: спелые плоды зизифуса, выра¬ 
щенного в Никитском ботаническом саду. 
Фото А. Рихтера. 


В 20-х годах в Ялте началась научно-теоре¬ 
тическая разработка этого метода. 

Биохимики установили, что по своему со¬ 
ставу виноградный сок близок к минераль¬ 
ным водам типа боржоми. А минеральных 
веществ в нем не меньше, чем в молоке. 
Особенно богат виноград глюкозой. Так, 
например, в килограмме винограда в сред¬ 
нем содержится около 200 граммов глюко¬ 
зы. Такое количество глюкозы, поступая в 
организм, выделяет примерно 800 калорий, 
то есть четверть всего необходимого орга¬ 
низму количества калорий в сутки. 

Виноградный сахар благотворно влияет 
на мышечный тонус, и в частности на со¬ 
кратительную деятельность сердца. Посту¬ 
пление большого количества виноградного 
сахара в кровь повышает кислородный об¬ 
мен в тканях. При функциональных наруше¬ 
ниях сердечно-сосудистой системы лече¬ 
ние виноградом оказывает хорошее дей¬ 
ствие. Особенно эффективно такое лече¬ 
ние в сочетании с прогулками—терренку- 

В результате лечения виноградом у боль¬ 
ных нормализуются сердечный ритм и кро¬ 
вяное давление, быстро уменьшаются и во¬ 
все исчезают застойные явления в сосуди¬ 
стой системе, наступает улучшение само- 
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чувствия, уменьшается одышка, улучшается 
аппетит и налаживается сон. 

Результаты лечения обычно стойкие. 

Однако и этот, казалось бы, безобидный 
метод лечения требует предварительного 
обследования больного. Нужно исключить 
нарушения углеводного обмена, хрониче¬ 
ские нагноительные процессы в легких, сер¬ 
дечную недостаточность, сопровождаю¬ 
щуюся отеками и гипертонией. Самолече¬ 
ние виноградом недопустимо. Большой зна¬ 
ток виноградолечения доктор Дмитриев 
еще в 80-х годах XIX века предложил 
деление лечебных сортов винограда на 
группы. 

К первой группе относятся нежные и соч¬ 
ные сорта: Шасла, Мадлен, Дамский. В них 
большое содержание воды —до 84 процен¬ 
тов. Они малосахаристы. Благодаря водя¬ 
нистости и кисло-сладкому вкусу эти сорта 
винограда не приедаются. 

Вторая группа — более грубые и мяси¬ 
стые сорта: Педро, Чауш, Катало н, Рислинг, 
Сотерн или Семильон.. Содержание вод ы. 
в них менее 84 процентов, а сахаристость 
значительно выше, чем в сортах первой 
группы. 

Иі наконец, в третью группу входят аро¬ 
матические сорта: Изабелла, Мускаты. В за¬ 
висимости от заболевания назначается тот 
иди иной сорт винограда. 

Так, например, Мадлен, Шасла, в которых 
почти отсутствуют мякоть и клетчатка, при¬ 
меняют в тех случаях, когда у больного 
повышенная кислотность, нарушен обмен 
веществ. 

При катарах желудка с пониженной кис¬ 
лотностью, когда требуется механическое 
раздражение слизистых желудка и кишеч¬ 
ника, применяют такие сорта, как Чауш, 
Каталон. 

Хронические катары верхних дыхатель¬ 
ных путей лечат ароматическими сортами: 
Изабелла, Мускаты. 

Кислоты, содержащиеся в винограде, 
вредно влияют на состояние зубов. Поэто¬ 
му, прежде чем начинать лечение виногра¬ 
дом, нужно побывать у стоматолога. После 
каждого приема винограда рекомендуется 
пренелаекивать рот содовым раствором. 

Перед употреблением виноград нужно 
тщательно промыть теплой кипяченой во¬ 
дой. Если жевать ягоды по каким-либо 
причинам больной не может, надо приго- 

Назначаѳтся виноград примерно за час 
до еды, 2—3 раза в день, в зависимости 
от состояния больного, с таким расчетом, 
чтобы суточная доза не превышала двух 
килограммов. Примерное распределение 
порций на день: в 6 часов утра — 800 грам¬ 
мов, в 12 часов дня — 600 граммов и в 
5 часов вечера — 600 граммов. 

Начинать лечение виноградом нужно с 
малых доз (с 200—300 граммов), постепен¬ 
но доходя до максимальных количеств. 
Курс лечения рассчитан на один-полтора 
месяца. Прием винограда должен обяза¬ 
тельно сопровождаться неутомительными 
прогулками, так как движение стимулирует 
окислительные процессы в организме. Не¬ 
обходимо придерживаться и определенно- 


Ф ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 

го пищевого режима. Пища должна быть 
легкой: белый хлеб, яйца, сыр, масло. 
Мясо и рыбу лучше употреблять в отвар¬ 
ном виде. Таких продуктов, как сырое мо¬ 
локо, простокваша, сырые фрукты, спирт¬ 
ные напитки, пиво, квас и минеральные 
воды, следует во время ампелотерапии 
избегать: они вызывают интенсивное бро¬ 
жение виноградного сока, а это может 
привести к расстройству желудка. Не стоит 
одновременно с ампелотерапией пользо¬ 
ваться лекарственными средствами. А фи¬ 
зиотерапия, воздушные ванны, морские 
купания и лечебная физкультура дополня¬ 
ют курс лечения. (Виноград надо есть по¬ 
сле этих процедур.) 

К сожалению, об ампелотерапии часто 
забывают. А ведь к этому методу лечения 
можно прибегать под наблюдением врача 
не только на курорте, но и в любом горо¬ 
де, где растет или просто продается вино¬ 
град. 

Профессор С. Р. ТАТЕВОСОВ рассказал 
нам и об энотерапии — винолечении. 

Наблюдая за погрузкой продуктов для 
экипажа корабля перед выходом в тропи¬ 
ки, можно увидеть, как в трюм опускаются 
ящики с сухим виноградным вином: в тро¬ 
пических широтах вино — обязательная 
часть ежедневного рациона. Это не дань 
традиции. Эта медицинская норма, и игно¬ 
рирование ее — сокращение или просто 
невыдача — может привести-, к трагиче¬ 
ским последствиям. (Вино предупреждает 
обессоливание организма,: авитаминоз, 
нормализует физиологические функции.) 

То, что сухое виноградное вино обладает 
определенным лечебным эффектом, изве¬ 
стно было давно. Но на каком-то этапе об 
этих его свойствах забыли. К сожалениф, 
еще многие считают, что сухое вино и 
водка равнозначны: и то и другое — при¬ 
чина алкоголизма. Такая точка зрения оши- 

Но прежде чем говорить об «эффекте 
полезности», надо пояснить, что же это 
такое — сухое Вино. 

Если в виноградный сок положить дрож¬ 
жи, начинается брожение, то есть превра¬ 
щение в спирт сахаров, которые содержат¬ 
ся в виноградном соке. Когда весь сахар 
перебродит, виноделы говорят, что сок 
«сброжен досуха». Отсюда пошло и назва¬ 
ние «сухое вино». Но, кроме рождения 
спирта при брожении, в процессе выдерж¬ 
ки вина происходят также и другие слож¬ 
ные химические превращения, в результате 
которых и образуется целый ряд веществ, 
оказывающих целебное действие на орга¬ 
низм человека. 

Химический анализ сухих вин показыва¬ 
ет, что в них содержатся вещества, стиму¬ 
лирующие углеводный, азотистый и мине¬ 
ральный обмен в организме человека. 
Богаты они также и такими микроэлемен¬ 
тами, как марганец, фтор, ванадий, йод, 
титан, кобальт, калий, фосфор, рубидий. 
(Рубидий, например, благотворно влияет на 
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клетки нервной системы. Этого микроэле¬ 
мента много в вине «Каберне» совхоза 
«Абрау-Дюрсо».. Оно регулярно закупает¬ 
ся у нас в лечебных целях иностранными 
фирмами.) 

В сухом вине содержатся и витамины 
группы В, РР, пантотеновая и фолиевая 
кислоты, биотин. А среди летучих веществ, 
образующих так называемый «букет вина», 
есть эфирные масла, сложные эфиры и 
альдегиды. Как известно, все эти вещества 
не только тонизируют, но и снижают кро¬ 
вяное давление. 

Если вино сбраживается вместе с кожи¬ 
цей ягод, то в нем образуется много ду¬ 
бильных веществ, необходимых для под¬ 
держания эластичности кровеносных сосу¬ 
дов. Когда вино готовится из винограда, 
пораженного особым видом плесени, «бла¬ 
городная гниль», оно богато антибиотика¬ 
ми. Между прочим, во Франции специаль¬ 
но культивируют виноградники с «гнилью» 
для производства «Антисептического Со- 

Свободная углекислота в таких винах, 
как «Шампанское», благотворно влияет на 
регуляцию дыхания и кровообращения, 
увеличивает желудочную секрецию. 

Иными словами, практически все состав¬ 
ные части виноградных вин имеют пита¬ 
тельную ценность для организма, причем 
благотворное влияние оказывают не столь¬ 
ко сами эти ингредиенты, сколько их 
комплексы. 

Возникает естественный вопрос об эти¬ 
ловом спирте — алкоголе. Ведь он также 
присутствует в вине. Безусловно, но в су¬ 
хих виноградных винах его мало — 12%, а, 
как показали научные исследования, про¬ 
веденные у нас и за рубежом, алкоголь 
не вредит в тех случаях, когда количество 
его не превышает 15% от калорийности 
ежедневного рациона (это примерно 45— 
63 миллилитра этилового спирта). Таким 
образом, в сухом виноградном вине пре¬ 
обладает не алкоголь, а ценные для орга¬ 
низма человека вещества. 

Все это дает основание применять такие 
вина с лечебной и профилактической 

В практике сотрудников Ялтинского ин¬ 
ститута имени И. М. Сеченова наблюдалось 
немало случаев положительного влияния 
вин на больных с заболеваниями сердечно¬ 
сосудистой системы. Врачебный опыт пока¬ 
зал, что виноградные вина особенно бла¬ 
гоприятно действуют на пожилых людей, 
нормализуя сон. В отличие от снотворных 
средств — барбитуратов,— которые вызы¬ 
вают наркотический сон (человек просы¬ 
пается, как правило, с тяжелой головой), 
четверть стакана сухого вина с боржоми 
или рюмка коньяка с минеральной водой 
вызывает нормальный физиологический 
сон. (Однако вино, даже в таких неболь¬ 
ших дозах, можно применять только по 
совету врача.) 

Винолечение, или энотерапия, позволяет 
в ряде случаев совершенно исключать 
применение сильнодействующих препара¬ 
тов, вызывающих побочные, нежелательные 
реакции у больного. Больше того, иногда 
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вино действенно, а медикаменты бессиль¬ 
ны. Так, в случаях упорной рвоты, которую 
не в силах остановить другие средства, 
выручает холодное «Шампанское». Очень 
часто применяется «Шампанское» и для 
улучшения аппетита у лихорадящих ту¬ 
беркулезных больных. 

На основе многочисленных данных и 
результатов изучения лечебного действия 
виноградных вин можно составить пример¬ 
ный «Энотерапевтический комплекс». 

Содержащие много дубильных веществ 
вина «Саперави» и «Каберне» полезно на¬ 
значать больным с наклонностью к поно- 

Белые столовые вина тонизируют. Их 
рекомендуется давать при атеросклерозе 
в пределах двух-трех стаканов в день. 

При гриппе, пневмониях и бронхопнев¬ 
мониях часто применяют горячее красное 
вино с сахаром. При авитаминозах полез- 

Практика показывает, что в ряде случаев 
на больных хорошо действуют небольшие 
дозы коньяка. Это объясняется тем, что в 
нем содержатся в большом количестве ду¬ 
бильные вещества, усиливающие в орга¬ 
низме действие витамина С. Коньяк спо¬ 
собствует пищеварению, увеличивая выде¬ 
ление желудочного сока. В отличие от 
водки, которая провоцирует спазмы сосу¬ 
дов, коньяк обладает сосудорасширяющи¬ 
ми свойствами. Нужно помнить, что все 
вышесказанное относится только к винам, 
приготовленным из «чистых» сортов вино¬ 
града. Как показали исследования, прове¬ 
денные в специальных институтах ряда 
стран, вина, сделанные из гибридных сор¬ 
тов винограда, оказывают вредное дейст¬ 
вие на организм и становятся причиной ал¬ 
коголизма. 

Повторяем: энотерапия, как и всякий ме¬ 
тод лечения, требует строгого врачебного 
контроля. 

Виноградо- и винолечение — достаточно 
старые методы, хотя в них за последние 
годы внесено и много нового. А вот метод 
лечения зизифусом, который применяет 
врач ялтинского санатория Черноморского 
флота О. Я. КРАВЧЕНКО для лечения ги¬ 
пертонической болезни, совсем молодой. 
Об этом методе мы и попросили ее рас¬ 
сказать. 

В странах, где плоды зизифуса регулярно 
употребляют в пищу, очень редки случаи 
заболевания гипертонией. 

Родина растения — Азия, там оно извест¬ 
но под названием унаби, ююба, анап, ки¬ 
тайский финик. Плоды красно-коричневого 
цвета, шаровидные, с косточкой, у куль¬ 
турных растений они обычно бывают оваль¬ 
ной формы. Из этих плодов приготовляют 
компот, варенье, пастилу. Едят их и в све¬ 
жем виде. 

Небольшие плантации зизифуса есть и в 
Крыму (Никитский ботанический сад). 

Плоды зизифуса содержат свыше шести¬ 
десяти процентов сахара, около трех про¬ 
центов белков, витамин С, соли калия, 
фосфор, виннокаменную и другие кислоты. 














пени. Давление нормализовалось, рециди- 

Больная А., 64 года. Гипертоническая бо¬ 
лезнь II степени, атеросклероз. При по¬ 
ступлении давление — 210/120. После дву¬ 
кратного курса лечения зизифусом давле¬ 
ние стойкое — 145/90. 

Больная В., 47 лет. Гипертоническая бо¬ 
лезнь И степени. При поступлении давле¬ 
ние—170/105. При выписке стойкое — 
125/85. 

Больная К., 43 года. Гипертоническая бо¬ 
лезнь II степени. При поступлении давле¬ 
ние—180/110. При выписке стойкое — 
130/90. 

Любопытно, что зизифус оказал благо¬ 
приятное действие на всех больных, вклю¬ 
чая и тех, на которых различные лекарст¬ 
венные средства в прошлом не действо- 


Так выглядит деревце зизифуса. 

Зизифус принимают следующим обра¬ 
зом: по 20 ягод три раза в день после еды, 
в течение двадцати дней. То есть на один 
курс лечения одному человеку требуется 
1 200 плодов. Для лечения годны и суше¬ 
но-вяленые плоды. Они хорошо сохраня¬ 
ются круглый год. 

Шестилетний опыт показал, что зизифус 
может быть вполне рекомендован для ле¬ 
чения больных гипертонической болезнью 
не только в условиях курорта, но и амбу¬ 
латорно— в любом городе. 

Культивировать это целебное растение 
можно не только в Крыму, но и в других 
местах, где произрастают субтропические 
культуры. 

Беседу записал Н. ЗЫКОВ. 



















ПРИБОР, РОЖДЕННЫЙ 
СОТРУДНИЧЕСТВОМ 

Содержание воды в поч¬ 
ве и ее температура в очень 
сильной степени влияют на 
рост растений. Весенние хо¬ 
лода и вешние воды не 
только затрудняют обработ¬ 
ку почвы, но и на недели 
задерживают начало вегета¬ 
ционного периода. Данные 
О влажности почвы, ее тем¬ 
пературе крайне необходи¬ 
ма! для принятия ЭКОНОМИТ 
чески целесообразных ре¬ 
шений о проведении работ 
по осушению и обводнению 
земель. При этом очень 
важно уметь быстро опре¬ 
делять интересующие ха¬ 
рактеристики почвы. Все до 
сих пор известные для этой 
цели методы и приборы не 
удовлетворяли требованиям 
практики. Недавно Институт 
почвоведения и растение¬ 
водства Гумбольдтского 
университета (Берлин) сб- 
вместно с Агрофизическим 
научно - исследовательским 
институтом (Ленинград) со¬ 
здал новый прибор, кото¬ 
рый теперь уже выпускает¬ 
ся серийно Электроакусти¬ 
ческой лабораторией в Бер- 

Прибор этот полупровод¬ 
никовый. Принцип его ра¬ 
боты весьма прост. В почву 
вставляется зонд, в чехле 
которого находится терми¬ 
стор (полупроводниковое 
сопротивление), обмотан¬ 
ный электронагревательным 
элементом. Термистор на¬ 



гревают и затем по измене¬ 
нию его сопротивления ре¬ 
гистрируют скорость осты¬ 
вания. Последняя зависит 
от теплофизических харак¬ 
теристик почвы и, в част¬ 
ности, от ее влажности: чем 
она больше, тем скорее 
рассеивается тепло. По по¬ 
лученным данным, влаж¬ 
ность почвы определяется с 
точностью іі процент. Из¬ 
мерение длится от 3 до 
5 минут. Применение тер¬ 
мистора позволило отка¬ 
заться от высокочувстви¬ 
тельного гальванометра и 
необходимого к нему уси¬ 
лителя постоянного тока. 
Новый прибор относитель¬ 
но прост и недорог. Его мо¬ 
жно использовать как в 
стационарных, так и в не¬ 
стационарных условиях. 


ИЗ ПУШКИ ПО СМЕРЧАМ 

Ученые уже хорошо из¬ 
учили поведение торнадо— 
одного из самых величе¬ 
ственных и разрушительных 
явлений природы. Но, хотя 
его появление и путь дви¬ 
жения могут быть предска¬ 
заны достаточно точно, яс¬ 
ного представления о меха¬ 
низме возникновения смер- 

и эффективных средств 
борьбы с ним. 

Интересную гипотезу про¬ 
исхождения торнадо, кото¬ 
рая, если она оправдается, 
даст надежду на создание 
средств борьбы со смерча¬ 
ми, предложил сотрудник 
Национальной администра¬ 
ции по аэронавтике и ис¬ 
следованию космического 
пространства США (НАСА) 
В. Россов. Он предполагает, 
что торнадо — в своей 
основе явление электриче¬ 
ское и, чтобы разрушить 
«хобот» смерча, достаточно 
замкнуть накоротко разно¬ 
полярные электрические 
зоны грозового облака, вы¬ 


звавшего и поддерживаю¬ 
щего его движение. 

По мнению Россова, тор- 

гантское подобие электро¬ 
статического двигателя, при¬ 
водимого, как известно, во 
вращение за счет передачи 
положительных и отрица¬ 
тельных- зарядов между 
противоположно заряжен¬ 
ными пластинами. Анало¬ 
гично воздушный вихрь воз¬ 
никает тогда, когда в усло¬ 
виях высокой турбулентно¬ 
сти внутри грозового обла¬ 
ка начинается перенос ча¬ 
стицами влаги положитель¬ 
ных и отрицательных заря¬ 
дов между зонами с высо¬ 
кой разностью потенциалов. 
Когда встречные потоки по¬ 
ложительных и отрицатель¬ 
ных зарядов, движущиеся 
со скоростью до 900 кило¬ 
метров в час, сближаются 
на расстояние до 400 мет¬ 
ров, капли дождя начинают 
действовать как ротор элек¬ 
тростатического мотора. 
Возникающий при этом 
вихрь образует грозный 
«хобот» торнадо. 

Экспериментальная про¬ 
верка в лаборатории под¬ 
твердила справедливость 
гипотезы Россова, Ему уда¬ 
лось вызвать «смерчи» вы¬ 
сотой до десяти сантимет¬ 
ров при конденсации пара 
в пространстве между ме¬ 
таллическими сетками с 
большой разностью потен¬ 
циалов. Выключение напря¬ 
жения приводило к мгно¬ 
венной гибели «торнадо». 
Отсюда и родилась идея 
уничтожать реальные тор¬ 
надо путем «короткого за¬ 
мыкания» грозового обла¬ 
ка. В принципе возможно 
снабдить орудийный снаряд 
или ракету мотком тонкой 
проволоки и выстрелить в 
облако, создающее торна¬ 
до. Когда снаряд выйдет из 
ствола пушки (или ракета 
сойдет с направляющих), то 
раскроется небольшой па¬ 
рашют, который будет вы¬ 
тягивать проволоку. Соеди¬ 
нив проволокой противопо¬ 
ложно заряженные зоны, 
можно вызвать короткое за¬ 
мыкание внутри облака. 
Проволока испарится, и 
молния уничтожит разность 
потенциалов внутри облака. 
Электростатический ротор 
вихря потеряет энергию, 
поддерживающую его су¬ 
ществование. 
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ЗАПАХ ТОРМОЗИТ 
ПЕРЕНАСЕЛЕННОСТЬ 

Мыши не знают перена¬ 
селенности. Как только их 
становится на данном про¬ 
странстве слишком много, 
включаются специальные 
физиологические механиз¬ 
мы: увеличивается вес над¬ 
почечников, усиливается 
секреция кортикостероидов, 
а это приводит к снижению 
плодовитости. Этот факт 
уже известен. Но объясне¬ 
ния ему пока дано не было. 
Предполагалось, что какую- 
то роль во включении меха¬ 
низма, регулирующего рож¬ 
даемость, играет агрессив¬ 
ность мышей. Было отмече¬ 
но, что агрессивность мы¬ 
шей, помещенных в малень¬ 
кий ящик, усиливается вме¬ 
сте с увеличением их над¬ 
почечников. Причем эндо¬ 
кринные изменения особен¬ 
но заметны у мышей, кото¬ 
рые являются жертвой аг- 

Исследователь психофи¬ 
зиологической лаборатории 
Страсбургского университе¬ 
та Филипп Ропар попытался 
выяснить, не играет ли роль 
в снижении плодовитости 
мышей запах. Ведь чем 
больше находится мышей на 
определенном простран¬ 
стве, тем более интенсив¬ 
ный запах они выделяют. 
Восемь мышей были поме¬ 
щены в восемь ящиков, 
причем воздух в них про¬ 
ходил через трубку, соеди¬ 
ненную с ящиком, в кото¬ 
ром находились двадцать 
самцов, отобранных по их 
агрессивности. Восемь конт¬ 
рольных мышей находились 
в нормальных условиях. Че¬ 
рез неделю все мыши были 
умерщвлены. Вскрытие по¬ 
казало, что надпочечники 
животных, дышавших «аро¬ 
матом», были значительно 
больше, чем надпочечники 
контрольных мышей. 


ТУНЕЦ — ТЕПЛОКРОВНАЯ 
РЫБА 

Тематика рыбацких рос¬ 
сказней неисчерпаема. Бы¬ 
валые рыбаки утверждали, 
например, что тело тунца 
гораздо теплее воды, в ко¬ 
торой он плавает. Но по¬ 
скольку широко известно, 
что рыбья кровь холодная, 


эти утверждения никто 
всерьез не принимал. 

Можно представить себе 
удивление зоологов океано¬ 
графического института в 
Вудс Холе, когда они убеди¬ 
лись в том, что температу¬ 
ра тела тунца таки действи¬ 
тельно превышает темпера¬ 
туру окружающей среды на 
14 градусов! Это открытие 
тем более удивительно, ес¬ 
ли учесть специфику цир¬ 
куляции крови у рыб. Ведь 
она проходит через жабры, 
непрерывно омываемые во¬ 
дой, и при этом кровь при¬ 
нимает температуру воды. 
Вот почему у рыб кровь хо¬ 
лодная. 

Сравнительно высокая 
температура тела дает тун¬ 
цу ряд преимуществ: уско¬ 
ренно протекает процесс 
пищеварения, быстрее пе¬ 
редаются импульсы по 
нервной системе, более ин¬ 
тенсивно сокращаются мы¬ 
шечные волокна. И очень 
может быть, что именно 
высокая температура тела 
позволяет тунцам плыть со 
скоростью до 70 километ- 

Исследователи установи¬ 
ли, что у тунца в организ¬ 
ме есть своеобразный теп¬ 
лообменник, который по¬ 
зволяет рыбе сохранять 
тепло, выделяющееся в ор¬ 
ганизме, сокращая до ми¬ 
нимума потери тепла через 
кожу и при прохождении 
крови через жабры. 


НЕФТЬ И МОЛОКО 
В ОДНОМ ТАНКЕ 

Процесс подготовки судо¬ 
вых танков к приему отлич¬ 
ных друг от друга грузов 
весьма трудоемкий и доро¬ 
гостоящий. В ряде случаев 
осуществление мойки тан¬ 
ков вызывает простой суд¬ 
на, а очистка, например, 
нефтеналивных цистерн тан¬ 
керов связана с опасностью 
взрыва и пожара на судне. 

Этим и объясняется тот 
факт, что до сего времени 
в практике эксплуатации 
один и тот же танк стремят¬ 
ся использовать только для 
одного рода жидкого груза. 
Даже в тех случаях, когда 
перевозятся грузы разных 
сортов нефтепродуктов, их 
принимают в отдельные ци- 


Проблемой перевозки 
разных грузов в одной ци¬ 
стерне уже давно занима¬ 
ются инженеры во многих 
странах. Остроумное реше¬ 
ние этого вопроса найдено 
шведскими специалистами. 
Внутри цистерны устанавли¬ 
вается мембрана из весьма 
эластичной резины. Когда в 
одну из двух горловин 
приемных люков цистерны 
подают, например, расти¬ 
тельное масло, перегородка 
постепенно смещается в 
противоположную часть 
танка, Смещение происхо¬ 
дит до тех пор, пока она не 
будет прижата к бортовой 
обшивке. Когда же в ци¬ 
стерне надо перевозить ка¬ 
кое-либо минеральное мас¬ 
ло, подачу груза осуще¬ 
ствляют через другую гор¬ 
ловину. Мембрана при этом 
перемещается к другому 
борту, 


САМЫЙ БОЛЬШОЙ! В МИРЕ 

СОЛНЕЧНЫЙ 

ДИСТИЛЛЯТОР 

В центральной части Ав¬ 
стралии в скором времени 
вступит в строй солнечный 
дистиллятор огромных раз¬ 
меров: он будет покрывать 
площадь в 6 гектаров. Дис¬ 
тиллятор позволит обеспе¬ 
чить водой шахтерское на¬ 
селение Кубер-Пэди, не¬ 
большого города, вынуж¬ 
денного до сих пор полу¬ 
чать воду по 150-километ¬ 
ровому водопроводу. 

Принцип получения воды 
крайне прост: дистиллятор 
состоит из серии неглубо¬ 
ких баков, расположенных 
между двумя длинными па¬ 
раллельными желобами, 
связанными с резервуаром. 
Все это выстлано черным 
пластиком и покрыто стек¬ 
лянной крышей. Соленая 
вода из близлежащего ко¬ 
лодца поступает в баки, где 
она под действием солнеч¬ 
ного тепла испаряется. Во¬ 
дяные пары дистиллируют¬ 
ся на обратной стороне сте¬ 
клянной крыши и по жело¬ 
бам стекают в резервуар. 

Одним из преимуществ 
этой системы является тот 
факт,: что максимальное ко¬ 
личество воды дистиллиру¬ 
ется в наиболее жаркое 
время года, когда особенно 
велико ее потребление. 
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юте я получить данные, не¬ 
обходимые для разработки 
относительно недорогих 
мер по уничтожению этих 
бактерий. 

ГОРОСКОП МЕДИКОВ 


МОДЕЛЬ РЕКИ 

Промышленность, сель¬ 
ское хозяйство, транспорт 
и домашнее хозяйство вы¬ 
сокоразвитых стран погло¬ 
щают огромные количества 
воды. Например, в США 
ежедневно расходуется 1,25 
миллиарда кубометров во¬ 
ды; в пересчете на одного 
жителя получается около 
6 400 литров. Цифры внуши¬ 
тельные, но и они не удов¬ 
летворяют растущих по¬ 
требностей хозяйства и бы¬ 
та. На работу систем водо¬ 
снабжения, представляющих 
весьма сложный комплекс 
инженерных сооружений, 
оказывают отрицательное 
влияние многие факторы. 
Это и затопления террито¬ 
рии, и неравномерное по¬ 
требление воды в течение 
суток, и загрязнение сточ¬ 
ной воды, и появление в 
ней нежелательных приме¬ 
сей. Последняя неприят¬ 
ность связана прежде всего 
с наличием в воде бактерий 


Родился человек. Часы на¬ 
чали отмерять первые се¬ 
кунды его жизни. Именно в 
этот момент составляется 
«гороскоп» — результат 
весьма быстрого и неслож¬ 
ного обследования по ско¬ 
ростному тесту, разработан¬ 
ному профессором Ко¬ 
лумбийского университета 
(Нью-Йорк) В. Апгар (на 

ва). Этот тест так и 
назван е 
гар-тест. На 
многочисленных наблюде¬ 
ний было установлено, 
что по оценке 
ти важнейших показателей 
жизнедеятельности, как 

сердцебиение, дыхаж 
нус мышц, рефлексы и цвет 
кожи, можно сделать ва» 
ные выводы о будущем 
здоровье новорожденного 
По этому тесту для каждо¬ 
го показателя существуют 
три оценки: 0—1—2. Сум¬ 
ма наивысших показателей 
равна 10 (5X2). Такой 
зультат означает, что, 
видимому, все в порядке. 


Во Франции разработан 
новый способ хранения ра¬ 
диоактивных отходов про¬ 
изводства. До сих пор эти 
отходы хранились в виде 
тестообразной массы, со¬ 
держащей 50% воды. Но¬ 
вый способ предусматри¬ 
вает замену воды битумом. 
При этом каждая радиоак¬ 
тивная частица покрывается 
водонепроницаемым слоем, 
и таким образом исклю¬ 
чается возможность их рас¬ 
сеяния. Этот способ обеспе¬ 
чивает совершенно без¬ 
опасное хранение радиоак¬ 
тивных отходов. 


Английские исследователи 
разработали конструкцию 
операционного ножа с ал¬ 
мазным лезвием, толщина 
которого менее 100 анг¬ 
стрем (1 ангстрем — 
'/іоооооооо сантиметра). Это 
чрезвычайно тонкое лезвие 
изготавливается путем шли- 
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Член-корреспондент Петербургской Академии наук Петр Григорьевич Соболев¬ 
ский (1782 — 1841) был замечательным ученым, которого в первой половине XIX века 
называли лучшим инженером в Европе. Многие его открытия и изобретения просла¬ 
вили отечественную науку, способствовали развитию промышленности. Соболевский 
создал прибор для газового освещения, во многом усовершенствовал технологические 
процессы в черной и цветной металлургии, участвовал в работах по использованию 
электричества в различных областях техники. С именем Соболевского связано созда¬ 
ние первых пароходов на Волге и Каме. 

Мировую славу и известность ученый завоевал своими фундаментальными ра¬ 
ботами по получению и использованию платины, которые явились поворотным пунк¬ 
том в развитии химии и металлургии этого благородного металла. 

Соболевский признан как создатель порошковой металлургии, широко применя¬ 
емой в наши дни в самых передовых областях техники. 

Беззаветное служение науке было высшим долгом его жизни. Увлеченность и 
многосторонность интересов сочетались у него с организованностью и деловитостью. 
Это был ученый, способный к глубоким обобщениям накапливаемых в науке мате¬ 
риалов. 

Творческой жизни большого ученого, инженера посвящена недавно выпущен¬ 
ная издательством «Наука» книга кандидата технических наук С. Я. Плоткина «Петр 
Григорьевич Соболевский». 

В публикуемой ниже статье автор этой интересной научной биографии расска¬ 
зывает о трех изобретениях Петра Григорьевича Соболевского. Думаю, что эти фраг¬ 
менты из жизни большого труженика науки будут с интересом встречены нашими 
читателями. 

Академик Б. КЕДРОВ. 


Кандидат технических наук С. ПЛОТКИН. 


ТЕРМОЛАМП 

В фондах Центрального государственного 
архива Удмуртской АССР (Ижевск) хранит¬ 
ся служебное дело П. Г. Соболевского. Оно 
было переслано из Петербурга на Урал, где 
в период с 1815 по 1825 год работал Петр 
Григорьевич. 

Перелистывая пожелтевшие страницы ар¬ 
хивного дела, я обнаружил здесь письмо от 
16 декабря 1811 года, адресованное Собо¬ 
левскому: «Санкт-Петербургское Вольное 
общество любителей словесности, наук и 
художеств, избрав Вас в действительные 
свои члены, поручило объявить Вам об оном 
известии». За какие же заслуги Соболев¬ 
ский был избран членом Общества, создан¬ 
ного поэтами-радивдевцами в 1801 году и 
объединявшего передовую часть русской 
интеллигенции? 

Поводом для избрания Соболевского по¬ 
служило важное техническое изобретение. 
Первым детищем будущего ученого была 
новая конструкция прибора для газового 
освещения — термоламп. 

Попытки использовать пламя горючих га¬ 
зов делались еще в древности для освеще- 


ОТЕЧЕСТВО 


Люди науни 


ния храмов. Но, так как добыча газа была 
сложна, такое освещение не получило рас¬ 
пространения. В конце XVII века немецкий 
ученый Бехер (один из создателей флоги¬ 
стонной теории) предложил применять для 
освещения газ, выделяющийся при сухой 
перегонке каменного угля. Но идея эта не 
нашла практического применения. Только в 
1739 году к ней вновь обратился англича¬ 
нин Клайтон. Однако и его опыты не были 
использованы. В 1792 году инженер Мердок 
усовершенствовал изобретение своих пред¬ 
шественников, и впервые прядильные фаб¬ 
рики в Манчестере стали освещаться газо¬ 
выми рожками. 

В середине XVIII века Парижская Ака¬ 
демия наук объявила конкурс на создание 
наилучшего способа освещения улиц Па¬ 
рижа. Победителем конкурса вышел Лаву¬ 
азье, предложивший масляные фонари с эл¬ 
липтическим отражателем. В поисках луч¬ 
шего способа газового освещения известный 
французский инженер Ф. Лебон в 1799 го¬ 
ду установил, что под действием огня све¬ 
тильный газ выделяется из древесины и без 
доступа воздуха. Прибор для получения га¬ 
за был назван «термоламп». На способ су¬ 
хой перегонки древесины Лебон получил 
патент. Русское правительство, заинтересо¬ 
вавшееся лебоновским изобретением, обра¬ 
тилось к автору с предложением продать 
его, но получило отказ. Претворить в жизнь 
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ИНЖЕНЕРОВ ЕВРОПЫ 



Бронзовый бюст П. Г. Соболевского (работа 
неизвестного скульптора). 


изобретение Лебону так и не удалось. 
Предприниматели, которым развитие газо¬ 
вого освещения грозило убытками и разо¬ 
рением, травили изобретателя. Таинствен¬ 
ная трагическая смерть оборвала его ра- 

Соболевский также заинтересовался газо¬ 
вым освещением и занялся конструировани¬ 
ем прибора. Более года ушло на опыты и 
расчеты. Труды его увенчались успехом. 
Ему удалось, во-первых, устранить вредное 
действие светильного г<ра, отравлявшего по¬ 
мещение, и, во-вторых, добиться яркого ос¬ 
вещения — именно этого не смогли сделать 
зарубежные изобретатели, занимавшиеся 
проблемой газового освещения. 

Когда сооружение термолампа было окон¬ 
чено и фонари ярко осветили помещение, 
был разрешен доступ посетителей. 

«Польза сего изобретения... и выгоды, 
оным доставляемыя, суть столь обширны и 
многоразличны,— писала «Северная поч¬ 
та»,— что даже при самом точнейшем ис¬ 
следовании кажутся они почти невероятны¬ 
ми, и потому самому изобретение сие мож¬ 
но почесть одним из важнейших откры- 

В журнале «Санкт-Петербургский вест¬ 
ник» за 1812 год в отделе «Наука и худо¬ 
жества» в одной из статей говорится, что 
«термолампами называются печи, посредст¬ 
вом которых чрез пережигание дерева в 


уголье освещаются и отапливаются покои, и 
сверх того получается еще деготь и приго¬ 
рело-древесная кислота, способная заменить 
во многих случаях обыкновенный уксус...». 
Из одной кубической сажени дров, в уголь 
превращенных, получается до 25 четвертей 
наилучшего угля, до 75 ведер кислоты и 20 

бутылей дегтя; после очищения же кислоты 

выходит 50 ведер лучшего уксуса. И из то¬ 
го же количества дров можно получить бы¬ 
ло до 50 тысяч кубических футов газа, и 
этого оказывается достаточно для горения 
4 тысяч ламп в течение пяти часов. 

Соболевский предлагал использовать это 
изобретение на практике для освещения 
Адмиралтейского бульвара в Петербурге. 

Проект освещения Адмиралтейского буль¬ 
вара был утвержден царем. Правительство 
согласилось и с предложением Соболевско¬ 
го устроить термоламп на Петербургском 
монетном дворе. 

В служебном деле (формулярном списке) 
Соболевского сказано, что он награжден 
орденом «за попечение и труды, с коими 
произвел в действие устроение термолам¬ 
па, доселе в России не существовавшего». 
(В некоторых опубликованных биографиях 
ученого ошибочно отмечается, что он на¬ 
гражден за работы по обработке платины, 
выполненные им 15 лет спустя.) 

Желая популяризировать свое изобрете¬ 
ние, Соболевский написал «Руководство к 
устроению термолампов, содержащее в се¬ 
бе подробное описание употребления их как 
для публичного, так и домашнего освещения, 
применения оных к отапливанию покоев, 
к делению угля и дегтя и показание способа 
очищать пригорело-древесную кислоту, дабы 
дать ей качества настоящего уксуса». Тща¬ 
тельные поиски экземпляров этого «Руко¬ 
водства», к сожалению, пока не увенча¬ 
лись успехом. Вероятно, книга Соболев¬ 
ского по каким-то причинам не была 
издана. 

Другой термоламп был сооружен Соболев¬ 
ским в Пожве — уральском горнозаводском 
поселке, расположенном на правом берегу 
Камы. Сюда осенью 1815 года он переехал 
из столицы на железоделательный завод из¬ 
вестного промышленника В. А. Всеволож¬ 
ского. Вскоре применявшиеся для освеще¬ 
ния завода сало и свечи заменили газо¬ 
выми рожками. ТермОламп Соболевского 
освещал весь завод в продолжение че- 

После отъезда Соболевского из Пожвы 
(1817 год) по его чертежам здесь построи¬ 
ли еще два термолампа (один из них про¬ 
работал 13 лет и погиб во время пожара, 
а другой Всеволожский установил в своем 
петербургском имении Рябово). Дальнейшая 
судьба термолампов осталась неизвестной. 
Архивы не сохранили о них каких-либо дан¬ 
ных. Последнее упоминание удалось обна? 
ружить в «Журнале путей сообщения» за 
1832 год. 
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’ВЫЕ ПАРОХОДЫ строения. Всеволожский тоже давно хс 

КАМЕ И ВОЛГЕ создать паровое судно: ведь это сулило 

крупные доходы, большую известності 
что самое главное, возможность полу» 
ода в газете «Московские ве- правительственную привилегию. 
і помещена заметка о том, С присущей ему энергией Соболеве 
іом заводе в Пожве построен принялся за проектирование судовых 
пароход.—С. П.\. Много лег ровых машин и сооружение двух пар< 
утих изданиях появлялись со- Дов мощностью в 36 и 6 лошадиных і 

[Машины к первым пароходам Для большего парохода Соболевский ві 

іолге были сконструированы в ые в практике судостроения сконструі 


«посредственным руководст- 


Соболевского». 
которые авторы 


удоходство на великой русской реі 
не было механизировано. В Росс» 
проекты паровых судов принадл* 
ідающемуся изобретателю И. П. К' 
. В 1807 году американец Р. Фультс 
іл у себя на родине пароход «Кле] 
Через 6 лет он получил привилеги 
інизацию пароходства в России. О, 
жоре изобретатель умер, и привилі 
іла аннулирована. 

;ние пароходства в России, в час 
іа Урале, диктовалось развитием к, 


Казани. 


паровы 


Пожве, 


ле его отъезда. В 1821 году был построен 
пароход с двумя паровыми машинами по 
16 лошадиных сил, который курсировал до 
Рыбинска. 

Регулярное пароходное сообщение по 
великой русской реке началось только че¬ 
тверть века спустя. 


і количестве вы¬ 
браны. Перевоз- 
одились гораздо 


г районі 


Урал Соболевский 
м парового судо- 
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ПРОБЛЕМЫ «БЕЛОГО МЕТАЛЛА» 

В первой четверти XIX века к наиболее 
важным научно-техническим проблемам, 
имевшим большое практическое значение, 
относилось создание эффективной техноло¬ 
гии переработки платины. 

Ученые многих стран вели длительные 
поиски методов получения чистой и ковкой 
платины, пригодной для изготовления изде¬ 
лий. При этом пытались применять различ¬ 
ные способы. Например, парижский ювелир 
Жанетти предложил сплавлять платину в 
муфельных печах с мышьяком и поташом, 
но это был сложный и небезопасный про¬ 
цесс (при высокой температуре выделялся 
сильно ядовитый мышьяк). 

Этот метод, длительное время широко 
применявшийся во Франции при изготовле¬ 
нии платиновых сосудов и других прибо¬ 
ров, используемых в химических лаборато¬ 
риях, считался крупным открытием. 
В дальнейшем французские химики Бреан 
и Воклен и известный химик англичанин 
Волластон разработали новые методы полу¬ 
чения чистой платины, однако свои изобре¬ 
тения они держали в секрете. Очисткой 
платины занимались и такие прославлен¬ 
ные ученые, как шведский химик Я. Бер¬ 
целиус и англичанин Г. Деви. Но никто не 
достиг каких-либо существенных успехов. 

Более или менее систематическое изучение 
платины в нашей стране началось в первой 
половине XIX века. Открытие уральской 
платины в виде спутника золота вместе с ос- 
мистым иридием (1819 г.) послужило толч¬ 
ком к добыче и исследованию «белого ме¬ 
талла», как тогда называли платину. Наход¬ 


ки платины на Урале привлекли внимание 
правительства. Последовало высочайшее по¬ 
веление «искать платину и представлять ее 
в Петербург». 

1825 год считается годом начала промыш¬ 
ленной добычи уральской платины. В тече¬ 
ние этого года было получено 11 пудов дра¬ 
гоценного металла, в то время как на 
южноамериканских приисках ежегодная 
добыча составляла менее 1 пуда. 

«Угрюмый Урал, — писал «Горный жур¬ 
нал», — согнул твердый хребет свой... и сде¬ 
лался данником могущественной России, а 
впоследствии времени ея арсеналом и со¬ 
кровищницею, ...чтоб Сибирское богатство 
было еще ближе к Американскому, не до¬ 
ставало ему из металлов платины, а из кам¬ 
ней алмазов: ныне платина найдена». 

Правительство было озабочено уже не 
столько разведками новых месторождений, 
сколько поисками путей практического ис¬ 
пользования богатейших запасов россий- 

На очереди стала задача найти лучший 
способ очищения металла от примесей и 
получить ковкую платину. Возник вопрос о 
создании первого в России научного цент¬ 
ра, где были бы сосредоточены все исследо¬ 
вания и эксперименты, связанные с нуж¬ 
дами горнорудной и химической промыш¬ 
ленности. В Департаменте горных и соля¬ 
ных дел был разработан проект новой хи¬ 
мико-металлургической лаборатории в со¬ 
ставе Петербургского горного кадетского 
корпуса. Осуществление этого проекта воз¬ 
ложили на Соболевского, который был хо¬ 
рошо известен в столице своими разносто¬ 
ронними знаниями и организаторскими 


Винтовой пресс, применявшийся П. Г. Соболевским для получения платиновых изде¬ 
лий (из книги: Г. И. Гесс «Основания чистой химии», ч. И. СПВ., 1832). 
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способностями. С этого времени дальней¬ 
шая научная деятельность Соболевского 
тесно связывается с Горным корпусом (ны¬ 

не Ленинградский горный институт имени 
Г. В. Плеханова), сыгравшим важную роль 
в развитии отечественной иауки и техники. 

Соболевский руководил строительно-ар¬ 
хитектурными, механическими и водопро¬ 
водными работами при сооружении буду¬ 
щей лаборатории. Казалось, эти работы 
были далеки от основного круга его науч¬ 
ных интересов. Но Соболевский был не¬ 
утомим в любом деле, за которое он брал¬ 
ся. Строительные работы были выполнены 
в назначенный срок и с большой тщатель¬ 
ностью. До этого Соболевский ознакомил¬ 
ся с описанием многих зарубежных лабора¬ 
торий. Использовал он также и свой про¬ 
изводственный опыт. В первых трех со¬ 
оруженных гражданских зданиях он уста¬ 
новил «паровой снаряд» (паровой котел), 
обслуживавший не только учебное, но и 
подсобные помещения (кухню, баню, пра¬ 
чечную) и «огненно-действующие водо¬ 
проводы», обеспечивавшие все помещения 
водой. 

При непосредственном участии Со¬ 
болевского за короткий срок был возве¬ 
ден отдельный трехэтажный каменный 
флигель, в котором разместилась Соеди¬ 
ненная лаборатория Горного кадетского 
корпуса и Главная горная аптека. В соот¬ 
ветствии с утвержденным положением в 
лаборатории должны были проводиться сле¬ 
дующие работы: «1) испытания и разложе¬ 
ния руд, солей и всяких минералов, от¬ 
крываемых в России; 2) опыты, касающие¬ 
ся до усовершенствования проплавки и 
промывки руд, выварки солей и прочих ме¬ 
таллургических операций». Кроме того, 
предусматривались учебные занятия для 
слушателей Горного кадетского корпуса по 
курсу всеобщей химии, металлургии и про¬ 
бирному искусству. 

По важности выполненных исследований 
и разнообразию тематики это был первый 
русский научно-исследовательский инсти¬ 
тут металлургии, обогащения полезных ис¬ 
копаемых и галургии. Лабораторию можно 
назвать прообразом научно-исследователь¬ 
ского учреждения наших дней. 

Соболевского ценили за большие знания, 
неиссякаемую энергию, любили за твер¬ 
дость убеждений, скромность и благород¬ 
ство. И когда в 1826 году строительство 
лаборатории было закончено и возник во¬ 
прос о кандидатуре на должность руково¬ 
дителя нового научного учреждения, мне¬ 
ния виднейших ученых и департамента сов¬ 
пали: возглавлять Соединенную лаборато¬ 
рию должен Соболевский. 

К началу своих первых опытов по пе¬ 
реработке платины Соболевский полностью 
ознакомился с работами не только русских 
и зарубежных современников, но и своих 
предшественников. Он делал многочислен¬ 
ные выписки из книг и журналов, тщатель¬ 
но сопоставлял наблюдения и выводы. Уче¬ 
ный не принимал на веру готовые резуль¬ 
таты, а подвергал их опытной проверке и 
критической оценке. Он не шел проторен¬ 
ной дорогой, а искал принципиально новых 


путей в создании нового способа обработ¬ 

ки сырой платины. В стенах лаборатории ки¬ 
пела трудная, но полная энтузиазма работа. 
Днем и ночью ставились все новые и но¬ 
вые опыты, делались различные пробы. 

Соболевский вел лабораторный журнал, 
куда ежедневно заносил все свои наблюде¬ 
ния, накопляя новые и новые факты. Но 
главная графа журнала — «Выводы» — 
оставалась незаполненной. После некото¬ 
рых раздумий Соболевский предложил 
своим сотрудникам Любарскому и Сысоеву 
расплавлять очищенную платину в уголь¬ 
ной набойке. Опыт дал обнадеживающие 
результаты. Его многократно повторяли и 
каждый раз получали платину требуемой 
чистоты. 

Разработка способа очистки сырой пла¬ 
тины была лишь первым и, пожалуй, наи¬ 
менее сложным шагом в изобретательском 
т РУДе Соболевского. Оставалось главное — 
получить ковкую платину, а из нее изде¬ 
лия высокого качества. 

Наступили напряженные дни всепогло¬ 
щающей работы. Чтобы получить ковкую 
платину, Соболевский провел две главные 
операции: спрессовал губчатую порошкооб¬ 
разную платину и затем подверг ее спека¬ 
нию. Для этого были изготовлены желез¬ 
ные прессформы — квадратная, овальная и 
кольцеобразная. Последняя оказалась наи¬ 
более удобной. Ее плотно заполняли очи¬ 
щенной губчатой платиной и на холоду 
подвергали сильному механическому уплот¬ 
нению. Под винтовым прессом получались 
плотные блестящие металлические кружки. 
Но ковкостью платина еще не обладала: от 
сильного удара кружки разламывались и 
крошились. Необходимо было придать нм 
прочность, монолитность. Это было достиг¬ 
нуто термической обработкой — спекани¬ 
ем. Платиновый кружок нагревали до бело¬ 
го каления и потом подвергали давлению 

Через два года после опубликования в 
«Горном журнале» технологии переработки 
платины по методу Соболевского из зару¬ 
бежной печати стало известно о способе, 
предложенном Волластоном и долгое вре¬ 
мя применявшемся в Англии. Химическая 
часть метода Волластона и Соболевского во 
многом совпадала, но металлургическая об¬ 
работка платины по способу Соболевского 
существенно отличалась от английской и 
имела явные преимущества. Волластон 
прессовал губчатую платину в горячем со¬ 
стоянии (это представляло тогда большие 
трудности), а Соболевский прессование 
платиновой губки проводил на холоду и по¬ 
лученные брикеты прокаливал. На это важ¬ 
ное обстоятельство, намного упрощающее 
процесс, Соболевский обратил внимание в 
докладе на заседании Ученого комитета. 

Некоторое время за границей открытие 

способа переработки платины приписывали 
Волластону. Но затем неопровержимые 
факты заставили и иностранных авторов 
признать приоритет Соболевского. 

...В конференц-зале Петербургского гор¬ 
ного кадетского корпуса состоялось годич¬ 
ное собрание Ученого комитета по горной и 
соляной части. Впервые за четырехлетнее су- 
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ществование комитета на собрании было 
так много публики. Прибыли все члены ко¬ 
митета, чиновники министерства финансов, 
Департамента горных и соляных дел, Мо¬ 
нетного двора, видные петербургские 
ученые. 

На собрании с увлекательным докладом 
об истории платинового дела и о том, как 
в Соединенной лаборатории был разработан 
метод очистки и обработки сырой платины, 
выступил Соболевский. Тут же были про¬ 
демонстрированы изготовленные из плати¬ 
ны предметы: жетоны, проволока, чаши, 
тигли, медали и кружки для питья. 

С открытием наиболее рационального и 
оригинального способа химико-металлур¬ 
гической обработки платины в России на¬ 
чала развиваться новая отрасль химической 
промышленности. 

Открытие Соболевского рассматривалось 
как крупное научно-техническое событие. 
Имя исследователя получило мировую из¬ 
вестность и много лет не сходило со стра¬ 
ниц русских и иностранных журналов. 

Известный химик и физик, член-коррес¬ 
пондент Академии наук, профессор Петер¬ 
бургского университета Н. П. Щеглов пи¬ 
сал: 

«С величайшим удовольствием спешу 
сообщить о важной химической новости со¬ 
отечественникам моим. Недаром говорит 
пословица, что великие открытия оканчи¬ 
ваются большей частью великой простотою. 
Все почти европейские знаменитые хими¬ 
ки в течение семидесяти пяти лет старались 
найти простейший и легкий способ отде¬ 
лить чистую платину от сопровождающих 
ее обыкновенно в природе других минера¬ 
лов и приводить в ковкое состояние, но до¬ 
селе усилия их были безуспешны... Слава и 
честь П. Г. Соболевскому...» 

«Ему обязана Россия за введение искус¬ 
ства очищать и обрабатывать платину»,— 
сказал на годичном собрании управляю¬ 
щий Горным департаментом. 

Открытие Соболевского получило высо¬ 
кое признание даже в правительственных 
кругах. Николай I заинтересовался его ис¬ 
следованиями н впервые за время своего 
царствования, в феврале 1828 года, посетил 
Горный кадетский корпус и осмотрел Со¬ 
единенную лабораторию. В его присутствии 
проводились опыты по обработке платины. 

Придавая особо важное значение исполь¬ 
зованию огромных запасов русской плати¬ 
ны, министр финансов Канкрин обратился к 
царю со следующей запиской: 

«Обработка платины долгое время почти 
исключительно принадлежала одной Фран¬ 
ции... В России, хотя и были прежде поку¬ 
шения обрабатывать платину, но безуспеш¬ 
но; к настоящим же опытам получения 
оной приступлено уже в 1825 году, т. е. то¬ 
гда, как открыта самая добыча платины в 
России. Сперва искусство очищения сего 
металла в большом виде оставалось неиз¬ 
вестным. Наконец, в конце 1826 года Обер- 
Берг-Пробирер Соединенной Лаборатории 
Департамента Горных и Соляных дел и 
Горного Кадетского Корпуса Обер-Берг- 
мейстер Соболевский изобрел весьма про¬ 
стой, легкий и удобный способ обработки 


платины, посредством которого с 12 мая 
1826 года по первое ноября сего года очи¬ 
щено и обращено в ковкое состояние до 
97 пуд. сырой платины. Сим изобретением 
Обер-Берг-мейстер Соболевский принес 
существенную пользу России, доказав на 
опыте обширные сведения свои в науках...» 

Когда поисковые исследования были 
уже позади, всех заинтересовал вопрос, 
как найти широкое применение огромным 
запасам платины. Ежегодно добывали в 
среднем 100 пудов, разрабатывая самые 
богатые, нетронутые россыпи. 

В стране образовался крупный запас чи¬ 
стой платины. Правительство решило полу¬ 
чить от нового металла максимальный до¬ 
ход, создать новую отрасль промышлен¬ 
ности, где платина нашла бы применение. 

Министр финансов Канкрин решил при¬ 
менить платину для чеканки монет и поста¬ 
вил ее наравне с золотом и серебром. Со¬ 
болевскому поручили сделать пробную пар¬ 
тию монет. Опыт оказался удачным: было 
изготовлено несколько образцов платиновых 
монет серебристого цвета. С 1828 года 
платиновые монеты начали чеканить при 
помощи специальных машин. 

Чеканка платиновых монет по методу, 
разработанному Соболевским, стала круп¬ 
ным событием в истории русской платины. 

История этого открытия примечательна 
тем, что от первого наблюдения до про¬ 
мышленного применения в больших мас¬ 
штабах оно было осуществлено одним и 
тем же лицом, сочетавшим талант ученого- 
исследователя и технолога-практика. 

Открытие Соболевского положило начало 
новой отрасли техники — порошковой ме¬ 
таллургии, получившей подлинное развитие 
лишь в наши дни. 

Всемирно известный немецкий ученый- 
естествоиспытатель Александр Гумбольдт 
(1769—1859) внимательно следил за разви¬ 
тием платинового дела. Он побывал во 
Франции, в Англии и в других странах, по¬ 
сетил платиновые россыпи в Колумбии. 
В 1829 году по приглашению русского 
правительства он приехал в нашу страну и в 
течение восьми месяцев изучал Урал, Алтай 
и некоторые другие районы России. 

Приезду прославленного ученого, которо¬ 
го в то время называли «Аристотелем 
XIX века», придавали большое значение. 
Говорили, что его советы помогут «проло¬ 
жить нам путь к лучшему устройству и 
усовершенствованию». 

Гумбольдт хорошо знал работы Соболев¬ 
ского и был о них высокого мнения. 

Издатель «Русского архива» П. Бартенев 
приводит беседу немецкого ученого с ми¬ 
нистром финансов Канкриным, который как- 
то сказал Гумбольдту, что намерен выпи¬ 
сать для работы на Петербургском монет¬ 
ном дворе опытного горного инженера из 
Германии. «Помилуйте, граф,—ответил Гум¬ 
больдт,— что вы хотите делать! Да где же 
искать хороших горных инженеров, как не 
в России, где им практика такая огромная? 
Притом у вас есть инженер, который те 
перь, может быть, один из первых в Евро¬ 
пе». «Кто же это?» «Полковник Соболев- 
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$ ШАХМАТЫ БЕЗ ШАХМАТ 


ПАРТИЯ № 2 


Ни доски, ни фигур не потребуется вам для разыгрыва¬ 
ния партий, помещенных в этом разделе. Достаточно иметь 
перед собой журнал: здесь приводятся позиции, возникшие 
в партии после каждых 3 — 4 ходов. 


ПАРТИЯ № 1 
Алехин — Миндено 
(Голландия, 1933 г.) 

1. е4 е5 

г. КГЗ Кеб 

$. СЬ5 66 

Этим ходом черные изби- 
)ают так называемую защи- 
у Стейница. 



10. Ь4 Ь6? 

Начало ошибочного ма¬ 
невра. 

И. К65! 

Играя так, черные счита¬ 
ли, что белые ответят 12. 
и тогда 12. ... К : 65 13. еб 
С: 85+ 

12. К : е7+ Ф : е7 



Роганов — Комаров 

(Турнир 

колхозников, 1949 г.; 

1. е4 і 

2. с14 е 

3. К13 с5! 

Не следовало пытатьс: 
удержать пешку. Надо был: 
играть 3 ... Кеб, переходя і 
шотландской партии. 



4. Сс4 КН 

5. е5 К? 

Лучше было 5 ... 65 

6. С : (7+ Кр : Г 








«САМОВАР КИПИТ- 
УХОДИТЬ НЕ ВЕЛИТ» 

Г. КИРИЛЛОВА, зав. филиалом фондовых выставок Госу¬ 
дарственного исторического музея. 


Самовары появились в 
России сравнительно недав¬ 
но — в середине XVIII сто¬ 
летия, когда стали пить чай 
и кофе. Однако задолго до 
этого знаменательного собы¬ 
тия в русской домашней ут¬ 
вари существовали много¬ 
численные сбитенники и 
сосуды-кухни (их называли 
«кухни-самовары»), которые 
могли «сами варить». 

Сбитенник — это своего 
рода чайник, внутри кото¬ 
рого проходила труба с 
поддувалом — главная де¬ 
таль такого нагревательного 
прибора. Называли эти сосу¬ 
ды так потому, что в них 
готовили сбитень — горя¬ 
чий, забытый теперь напи¬ 
ток, сваренный из меда, ле¬ 
чебных трав — шалфея, 

зверобоя — и пряностей. 
Соблазнительно было в 
крепкий мороз выпить ста¬ 
канчик горячего сбитня. 

«Кухня-самовар» но своей 
форме напоминала братину, 
один из самых распростра¬ 
ненных в Древней Руси со¬ 
судов. Внутренняя часть 
«кухни» разделялась пере¬ 
городкой на две или четыре 
части, так что в ней можно 
было одновременно пригото¬ 
вить несколько кушаний 
или напитков. В «кухне» не 
было носика и крана, и по¬ 
тому пищу доставали осо¬ 
бым черпачком, по форме 
напоминающим старинный 
русский ковшик. 


[ОТЕЧЕСТВО I 


Народное иснусство 


Эти два старых нагрева¬ 
тельных сосуда дали буду¬ 
щему самовару его конст¬ 
рукцию. 

Когда и где был сделан 
первый самовар? Вряд ли 
можно ответить на эти во¬ 
просы. Известно, что произ¬ 
водство самоваров со вто¬ 
рой половины XVIII века 
было в Москве, Петербур¬ 
ге, Ярославле и Архан¬ 
гельске, но главным «само¬ 
варным центром» становит¬ 
ся Тула, старый русский го¬ 
род, который славился сво¬ 
ей металлообрабатывающей 
промышленностью. Первую 
известную нам тульскую 
самоварную фабрику осно¬ 
вал в 1778 году Иван Лиси- 
цин. Искусные тульские ма¬ 
стера быстро освоили вы¬ 
делку самоваров. Многие 
оружейники становились во 
глаЕС самоварных заведе- 

Обычно под такие заведе¬ 
ния отводилась деревянная 
или каменная изба, которая 
состояла из двух-трех поме¬ 
щений: там располагались 
мастерская и кузница. Ин¬ 
струменты у самоварных 
дел мастера были самые 
простые: молотки, клещи, 
ножницы и кобылины раз¬ 
ной формы (своего рода на¬ 
ковальни). Для производства 
использовалась красная и 
желтая медь или томпак 
(сплав меди и пинка). 

Работа самоварника — так 
называли мастера, который 
делал самовар,— начиналась 
с этапа весьма ответствен¬ 
ного—отборки материала. А 
происходило это просто: по 
листу меди проводили шилом 
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і крючком. Если процара- бы) самовара; 

иная линия была желтой нами «наводі 

непрерывной, то такая придавали сі 

у, шла на изготовление ную форму: і 

.ьшого цилиндра самова- шаром, бокалі 


дюжины 


;амовару нуж- 
вазой, рюмкой, 
юм и т. д. Не- 


лудой. Отдушины, 
и конфорки 1 
прессом, а литые 
мовара — краны и 
обрабатывал слеса 


іротивном 


зерхносі 


юн мастер мог еде- дельца самоварного произ- 
простых самоваров водства? В Документах са- 
і фигурных. Счет са- моварных фабрик Тульско- 
велся на пуды или го архива удалось найти, 
:. что в 1835 году в Туле ра- 











лий Петров, Герасим Тимо¬ 
феев, Иван Федоров. В 1844 
году — Гаврила Иванов, 
Иван Данилов, Максим Ни¬ 
китин. В 40—50-е годы XIX 
века число самоварных заве¬ 
дений доходит до 70—80. 

Во второй половине XIX 
столетия выделяются уже 
крупные самоварные фабри¬ 
канты: Баташовы, Балашо¬ 
вы, Воронцовы, Баныкины. 
Каждая мастерская стара¬ 
лась сделать какой-то но¬ 
вый вид самовара, чтобы 
отличиться от соседа. На 
форму самовара влияла и 
мода того времени. 

На протяжении полутора 
веков русские мастера, осо¬ 
бенно тульские, создали ин¬ 
тересные образцы самова¬ 


лись своеобразные черты и 
национальные традиции 
художественной обработки 
металлов. 

Если для XVIII века были 
характерны формы, напо¬ 
минающие чайник и брати¬ 
ну, то уже в начале XIX ве¬ 
ка их сменили самовары- 
бочонки на поддоне с носи¬ 
ком в виде дельфина и са¬ 
мовары в виде античной ам¬ 
форы (влияние стиля ам¬ 
пир). В 30—40-е годы появля¬ 
ются более простые, цилинд¬ 
рические самовары — гране¬ 
ные и вазообразные. В 50— 
60-е годы наряду с цилинд¬ 
рическими бытуют самова¬ 
ры-шары, самовары в виде 
прямоугольного ящика (у по¬ 
следних эта форма оправда- 


Тульская фабрика наслед¬ 
ников В. С. Баташова, осно¬ 
ванная в 1840 году и полу¬ 
чившая более 20 наград на 
выставках в Петербурге. 
Одессе и Париже, к 1904 го¬ 
ду выпускала около 50 раз¬ 
личных форм самоваров. 

Прошли годы. Тулу и по¬ 
ныне называют «самоварной 
столицей». Теперь уже 
здесь выпускают электриче¬ 
ские самовары, которые по 
своей форме и художест¬ 
венному оформлению про¬ 
должают замечательные 
традиции тульских самовар- 
ников. На промышленных г 
международных выставках 
тульские самовары привле¬ 
кают особое внимание, и не 

























МОРСКИЕ 

ЗВЕЗДЫ 


Ю. АСТАФЬЕВ. 


Первое, что замечаешь, 
опустившись с ^аквалангом 
иа дно Японского моря,— 
это множество морских 
звезд. Они различны по 
форме, величине, окраске. 
Патирии — звезды василько¬ 
вого цвета с узорами из 
алых пятен—массами лежат 
на камнях и подводных ска¬ 
лах. Волнующиеся блики 
солнечного света сверкают 
на поверхности их тел, со¬ 
здавая красочное зрелище. 
Причудливо изогнули лучи 
алые эвастерии. Среди за¬ 
рослей водорослей видны 
стройные генриции - розо¬ 
вые, красные, бежевые. Вот 
раскинула лучи большая 
амурская звезда лилового 
цвета, покрытая узорами из 
белых шипов. 

Звезды кажутся непо¬ 
движными, словно скалы 
расцвели яркими, большими 
цветами, и руки невольно 
тянутся, чтобы сорвать их. 
Но вместо нежных лепест¬ 
ков ощущаешь жесткую, ко¬ 
лючую поверхность. Трудно 
поверить, что звезда, кото¬ 
рую ты держишь в руках, 
живое существо. 

Но вот один луч дрогнул, 
изогнулся второй... С ниж¬ 
ней стороны лучей показа¬ 
лось множество тонких но¬ 
жек с маленькими присоска¬ 
ми на концах. Извиваясь, 
они тянутся в поисках твер¬ 
дой опоры. Стоит положить 
звезду на дно, как она, 
словно скользя по поверхно¬ 
сти камня на своих бесчис¬ 
ленных ножках, пытается 
убежать. Правда, скорость 
этого бега так мала, что со 
стороны движения можно и 
не заметить. Некоторые 
звезды «проходят» всего 
около одного миллиметра в 
секунду. 


(Окончание см. на стр. 106). 
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©О ЧЕЛОВЕКЕ, 
О ЕГО ДУШЕ 


Н А ОСЕЛКЕ 


ПРИРОДЫ 


Борис РЯБИНИН. 


Славен человек, когда он силен и добр. 
И страшен,' когда забывает о своей силе... 

Человек — «победитель»? Да полно, мо¬ 
жно ли будет назвать его победителем, 
если не окажется побежденного — при¬ 
роды?! 

Слишком, слишком много зла причинил 
человек природе за тысячелетия бескон¬ 
трольного и анархического владения ее бо¬ 
гатствами. Чересчур расточительно пользо¬ 
вался ею. Пора поставить точку. Он очень 
долго брал, ничего не давая взамен. 

Гражданин Земли обязан позаботиться о 

Пример должны подать мы, люди Страны 
Советов. 

А для нас вечным примером будет Ленин. 

Строгостью и авторитетом закона, издан¬ 
ного при жизни Ленина, был спасен от 
вымирания лось, краса наших северных ле¬ 
сов. Ленинский указ шел по пятам каждо¬ 
го нарушителя. Неминучая кара висела над 
головой каждого браконьера, и лося мы сбе¬ 
регли. Ленинская забота сохранила и дру¬ 
гого ценного зверя — жителя южных рай¬ 
онов антилопу сайгу. 

Как-то в английском парламенте один 
почтенный джентльмен обмолвился, что во 
времена его юности существовало такое 
редкое животное — впоследствии исчезнув¬ 
шее — антилопа сайга... Он был страшно 
удивлен, узнав, что сайга вовсе не вымер¬ 
ла,— в Советском Союзе тысячные стада 
этих травоядных пасутся в степях Калмы¬ 
кии и республик Средней Азии. Джентль¬ 
мену было невдомек, что от бдительного 
ока создателя Советского государства не 
могло укрыться ничего. Ленину до всего 
было дело. Охота на антилопу сайгу была 
запрещена долгие годы, так же, как на со¬ 
хатого; и, так же как сохатый, сайга раз¬ 
множилась. Ныне она промысловое живот- 

Лениным был подписан ряд декретов, 
направленных на сбережение лесов и охра¬ 
ну охотничьей фауны. Ленинский взгляд 


Окончание. Начало см. «Наука и 
жизнь» № 8, 1966 г., и № 2, 1967 г. 


на природу проявился и в создании запо¬ 
ведников. Последовательно были созданы; 
в 1919 году — Астраханский в дельте Вол¬ 
ги, через год — Ильменский на Южном 
Урале и Крымский. 

Ленин находил возможным заниматься 
этим даже тогда, когда страна была обло¬ 
жена кольцом фронтов, истекала кровью 
в неравных сражениях с бесчисленными 
врагами, остервенело набросившимися на 
нее с запада,' юга, востока, севера... При 
нем вошли в силу законы, которые по¬ 
могли сохраниться многим прекрасным 
уголкам нашей природы, сберегли фауну и 
флору. 

Он, Ленин, в ком так ярко воплотилось 
все человеческое, с именем которого свя¬ 
зано второе рождение нашей Родины, он, 
умевший, по выражению одного литерато¬ 
ра, даже сидя на ступеньках трибуны, ос- 
таваться’Лениным, простым и великим одно¬ 
временно, и вправду не упустил даже 
самой малой малости. На все у него хва¬ 
тало времени и желания, а главное — куль- 

9 

Вспоминая Ленина, особенно понимаешь 
негодование того представителя Общества 
охраны природы, который на заседании в 
стенах Свердловского облисполкома на¬ 
стойчиво требовал публичного предания 
суду руководителей одного из крупнейших 
предприятий Урала — Нижне-Тагильского 
металлургического комбината. Стоя перед 
собранием, невысокий, круглолицый, плот¬ 
ный, взволнованный, с начинающей просве¬ 
чивать лысинкой на макушке, он гневно 
потрясал пачкой бумаг; вот что гласят со¬ 
ветские законы, вот чего они требуют от 
наших граждан! Почему же мы не восполь¬ 
зуемся правом, которое они нам дают, не 
пустим их в ход? 

Что случилось в славном рабочем городе 
Нижнем Тагиле? 

...А вышло все так. 

Директор Нижне-Тагильского завода 
пластмасс ездил на точно такое же пред¬ 
приятие в Голландии. Обошли все цеха, 
осмотрели производство, и тут вдруг наш 
директор возьми и спроси: 

— А как у вас с водооборотом? Покажи¬ 
те ваши очистные сооружения... 

Отвод и очистка промышленных вод — 
одна из главнейших и наболевших проблем 
в общей проблеме сбережения и охраны 
природы. Сколько погублено рек, озер! За¬ 
грязнены почти все бассейны, на которых 
стоят крупные промышленные предприятия, 
погибла рыба, обезображена природа — 
ущерб народному хозяйству. 

Главный инженер голландец, сопрово¬ 
ждавший советского гостя, любезно согла- 

— Пожалуйста. 

Пришли к очистным сооружениям. Ин¬ 
женер попросил сотрудника принести ему 
стакан, зачерпнул отработанной воды из 
отстойника и полный до краев протянул 
русскому: 

— Прошу вас. Попробуйте. 


7. «Наука 


№ 4. 
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Вода была идеально чиста, прозрачна, как 
слеза. И все же наш директор поежился 
от такого предложения. Выпить воду, уча¬ 
ствовавшую во всех химических процес¬ 
сах... Отрава! 

Голландец заметил колебания посланца 
из России. С улыбкой поднеся стакан ко 
рту, он залпом осушил его. 

После этого не отведать воды стало уже 
просто неудобно. Примеру хозяина после¬ 
довал гость. Вода оказалась отличной — 
прямо на удивление. Приятна на вкус, ни¬ 
каких запахов. 

«Ох, и стыдно же мне тогда стало! — 
рассказывал после директор.— Что же по¬ 
лучается: капиталист оказался впереди нас, 
советских. У нас нет такой очистки, а у 
них, у буржуев, есть! Это как же так?! 
Мы должны показывать им пример, а тут 
выходит наоборот!.. Этот стыд жег меня все 
время, пока я находился в Голландии, я 
испытывал его всю дорогу, когда ехал до¬ 
мой. Стыдно сейчас, как вспомню...» 

Стыд, пережитый директором-уральцем, 
оказался плодотворным, принес превосход¬ 
ные результаты. Вернувшись домой в Ниж¬ 
ний Тагил, директор немедленно собрал со¬ 
вещание на заводе и рассказал товарищам 
все без утайки, как было. И они краснели 
внутренне, слушая его. И тут же было еди¬ 
нодушно принято решение: вступить в бит¬ 
ву за природу, на деле доказать, чего стоят 
советские люди, если они берутся по-на¬ 
стоящему за что-либо. 

Пластмассовцы первые осуществили ряд 
мер, после чего очистные сооружения не 
зазорно было бы показать и инженеру-гол- 
ландцу. Но это было лишь начало. Почин 
пластмассовцев подхватили другие, в сра¬ 
жение за природу вступили соседи—коллек¬ 
тивы других предприятий. Они объединили 
свои усилия. Началось возможное лишь в 
социалистической стране: массовое движе¬ 
ние в защиту природы. 

Так, соседний «Коксохим» решил обращать 
отработанную воду на заливку выгружен¬ 
ного из батареи кокса. Правда, частично 
вредные примеси улетали в воздух, но это 
уже было неизмеримо меньшее зло, неже¬ 


ли тогда, когда все уходило в воду. В це¬ 
хах учредили общественные комитеты по 
охране природы. Контрольные посты из мо¬ 
лодежи стали следить на всех узловых 
пунктах за точным соблюдением техноло¬ 
гии, дабы кто-нибудь вновь не вздумал ра¬ 
ботать опять по старинке: отравлять воду, 
губить растительность и живность. В по¬ 
ход под девизом «Руку дружбы — приро¬ 
де!» включились все. Взялись все, как 
один. 

Особенно удачно действовал Уралвагон¬ 
завод. Директор этого крупнейшего завода- 
гиганта, подлинный энтузиаст охраны при¬ 
роды, дал указание разработать свою, за¬ 
водскую семилетку помощи природе: нынче 
сделать то, на следующий год — другое. И 
вагоностроители точно придерживались это¬ 
го плана. 

Город Нижний Тагил — старинное «гор¬ 
ное гнездо», по выражению Мамина-Сиби- 
ряка, город рабочей славы — стал застрель¬ 
щиком подлинно нового отношения к при¬ 
роде. Тагильчане взялись за спасение при¬ 
роды по-настоящему, «по-фронтовому», как 
делали в трудные военные годы, как дела¬ 
ли всегда, когда надо было показать, на 
что способен уралец — рабочий человек. 

И вот... в ту самую пору, когда уже были 
достигнуты первые заметные результаты, 
чище стало небо над Тагилом, снова за- 
поблескивала чешуей, заходила рыба в го¬ 
родском пруду, Нижне-Тагильский метал¬ 
лургический допускает сброс отравленных 
вод в реку Тагил. Вред всему делу. В один 
день, в один час сводятся на нет усилия 
многих и многих энтузиастов, целых коллек¬ 
тивов. 

Вероятно, там у них, на металлурги¬ 
ческом, случилось что-нибудь: комбинат 
огромный, а металлургическое производ¬ 
ство особенно туго поддается на всякие ра¬ 
ционализации. И все же нельзя до бесконеч¬ 
ности валить свои грехи на производствен¬ 
ные трудности. Захотели — не случилось 
бы! Не забудем, сколь непреклонен был в 
подобных обстоятельствах Ленин, как стро¬ 
го взыскивал с виновных... 

Думается, пока мы будем проявлять мяг- 


МУРАВЬИ ФОРМИКА-ПОД ЗАЩИТОЙ 


Разговор о муравьях наш 
журнал начал пять лет на¬ 
зад статьей кандидата био¬ 
логических наук писателя 
И. Халифмана «Операция 
«форі^ика» (см. «Наука и 
жизнь» N° 4, 1962 г.). В ней 
говорилось об огромной 
пользе, которую приносят 
муравьи нашим лесам, за¬ 
щищая их от полчищ самых 
разнообразных насекомых- 
вредителей. Впоследствии, в 
материалах «Операция 

«формика» на новых рубе¬ 
жах» («Наука и жизнь» № 7, 


1962 г.) и «Операция «фор¬ 
мика» продолжается» (Наука 
и жизнь» № 10, 1963 г.), мы 
рассказывали о работе, ко¬ 
торая была проведена энто¬ 
мологами — большей частью 
любителями, действовавши¬ 
ми по личной инициативе,— 
по изучению жизни лесных 
муравьев и по расселению 
их в наших лесах. 

Энтомологи расселяли му¬ 
равьев, разъясняли их поль¬ 
зу, их роль в службе защи¬ 
ты леса. А в то же время 
организации Центросоюза, 


исходя из своих планов, ве¬ 
ли систематическое разоре¬ 
ние муравейников, заготав¬ 
ливая «муравьиные яйца» — 
куколок муравьев. 

Варварству заготовителей 
«муравьиных яиц», разоря¬ 
ющих муравейники и созда¬ 
ющих угрозу нашим лесам, 
должен быть положен конец. 
Первым шагом в этом на¬ 
правлении явилось письмо 
Министерства лесного хо¬ 
зяйства РСФСР, подписан¬ 
ное 21 января сего года за- 
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котелость да попустительство, у нас будут 
отравители рек, засорители воздуха, бра¬ 
коньеры всех мастей. Нельзя проявлять 
прекраснодушие там, где должны быть не¬ 
примиримость и строгость. Доказано: зло, 
если его не пресечь, порождает новое зло. 

И не пора ли каждому предприятию 
иметь свой точный, ясный, подробно 
разработанный план помощи природе? 

Такую пятилетку — всем. Колхозам, сов¬ 
хозам. Рудникам, шахтам. Району, городу, 
области, республике, стране. Пусть даже 
каждый сознательный гражданин воору¬ 
жится личным индивидуальным планом. 
(Представляете, как было бы здорово,— 
каждый практически вносит свою лепту. 
Вместо разговоров — реальные дела!). Ве¬ 
ликое складывается из малого. Это будет 
практическое решение наинужнейшей, наи¬ 
благороднейшей, наичеловечнейшей про¬ 
блемы. 

• 

Забота о природе очень часто начинается 
с самого малого, с незаметного подчас, 

Однажды в лесу под Верхней Сысертью 
мне с друзьями довелось наблюдать инте¬ 
ресное явление — войну муравьев. Му¬ 
равьи одной породы вторглись во владения 
другой. Те яростно сопротивлялись, отра¬ 
жали нашествие, обороняли свою террито¬ 
рию, жилье. Одни группы муравьев схваты¬ 
вались с другими, шевелящимся клубком 
катились по склону муравейника, распада¬ 
лись на мелкие кучки борющихся, где 
схватка продолжалась с прежним ожесто¬ 
чением, снова сцеплялись. На земле оста¬ 
вались оторванные лапки, усики, головы, 
перекушенные в талии брюшки... 

Происходила трагедия целого народа — 
муравьиного народа, древнейшего населения 

А после вдруг муравьи исчезли. Когда 
мы через несколько дней вновь побывали 
на этом месте, вокруг не оказалось ни одно¬ 
го членистоногого. Все было безжизненно, 
тихо. Куда они подевались? Привела ли их 
к этому опустошительная война, или в чем- 


то внезапно изменились условия, необходи¬ 
мые для их существования, я не знаю, но, 
словом, муравьев не стало. Опустел мура¬ 
вейник. Не двигалось по протоптанным до¬ 
рожкам ни одного усатого рабочего или 
вооруженного мощными челюстями-жвала¬ 
ми солдата. 

В конце лета я снова пришел сюда... и по¬ 
дивился переменам, происшедшим за столь 
короткий период. Лес стал неузнаваем. Нет, 
дело было не в том, что приближалась осень, 
пора увядания. Деревья были облеплены 
тлями, задыхались под мириадами этих кро¬ 
хотных существ. Листья свернулись и по¬ 
чернели. Поникла трава. «Зеленый друг» 
погибал без муравьев. 

Бледно-зеленая тля, ничтожная и немощ¬ 
ная сама по себе, превращается в грозного 
врага растений, когда исчезают силы, сдер¬ 
живающие ее размножение, а размно¬ 
жаться она может с астрономической бы¬ 
стротой. Вот почему в ГДР, например, целые 
муравейники привозят издалека и рассе¬ 
ляют там, где они перевелись- Во многих 
европейских странах красные муравьи ох¬ 
раняются законом. В Германии закон, ка¬ 
рающий за разорение муравейников, был 
издан еще в 1897 году. Он подтвержден в 
ГДР. 

Подсчитано, что один средний по разме¬ 
рам муравейник истребляет за день 
3 500—4 500 различных вредных насекомых. 

...Маленькое воспоминание. 

Вместе с профессором Павлом Иустино- 
вичем Мариковским мы ходили по фрук¬ 
товому рынку в Алма-Ате. Профессор зоо¬ 
логии, доктор биологических наук Мари- 
ковский — энтомолог, крупнейший специа¬ 
лист в своей области. В ту пору он рабо¬ 
тал в Институте защиты растений Мини¬ 
стерства сельского хозяйства Казахской 
ССР, досконально изучил микрофауну рес¬ 
публики. 

Восточный базар ярок и цветист. На при¬ 
лавках рдели горы яблок, соблазнительно 
желтели медовые, сочные груши, под сине¬ 
вато-розовой нежной кожурой виноградных 
гроздьев просвечивала спелая, почти про¬ 
зрачная мякоть. Знаменитый громадный 


местителем министра Бори¬ 
сом Александровичем Флеро¬ 
вым и разосланное мини¬ 
стерствам лесного хозяйства 
автономных республик и уп¬ 
равлениям лесного хозяй¬ 
ства краев и областей. 

Вот это письмо: 

«Рыжие муравьи рода 
формика являются важней¬ 
шими регуляторами числен¬ 
ности вредных лесных насе¬ 
комых. Установлено, что при 
массовом размножении 

хвое- и листогрызущих вре¬ 
дителей муравьи почти цели¬ 
ком переключаются на пи¬ 
тание этими вредителями. 


За месяц одна семья му¬ 
равьев может уничтожить 
до 1 млн. гусениц насеко- 

Вопросы охраны колоний 
муравьев в лесах имеют 
исключительно важное зна¬ 
чение. Между тем отдель¬ 
ные управления лесного хо¬ 
зяйства (Горьковское, Кост¬ 
ромское) разрешают органи¬ 
зациям Центросоюза произ¬ 
водить промышленную заго¬ 
товку куйолок муравьев. На 
совещании специалистов за¬ 
щиты леса, состоявшемся в 
декабре 1966 года, многие 
участники указывали на 
большой вред, который на¬ 


носится муравейникам при 
отборе куколок. 

Учитывая изложенное, Ми¬ 
нистерство лесного хозяй¬ 
ства РСФСР предлагает всем 
управлениям (министер¬ 
ствам) лесного хозяйства 
усилить охрану муравейни¬ 
ков и запретить организа¬ 
циям Центросоюза произво¬ 
дить промышленный сбор 
куколок муравьев в лесах 
гослесфонда». 

Нужно надеяться, что ми¬ 
нистерства лесного хозяй¬ 
ства всех союзных респуб¬ 
лик последуют доброму 
примеру Российской Феде- 
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•алма-атинский апорт так и манил взять и 
раскусить его! Но почему-то моего спут¬ 
ника больше привлекали плоды похуже 
сортом, червивые, в пятнах. Заметив мое 
недоумение, он объяснил: 

— Я нечервивых яблок дочери не даю. 

— ?! 

— Отравленные. 

— Шутите? 

— Нисколько. 

И впрямь не шутит. Он рассказал. Кол¬ 
хоз «Горный гигант», Алма-Атинской обла¬ 
сти, желая избавиться от жуков хрущей, 
применил по 200 килограммов гексохлора- 
на на гектар площади (принятая норма). 
Хрущей он не уничтожил, а почву отравил. 
Мариковский привез яблоко из сада 
этого колхоза, дал сверчкам — сверчки по¬ 
гибли. 

Назрела проблема — прекратить безу¬ 
держно восхищаться химией как панацеей 
на все случаи жизни, перестать отравлять 
землю. Ядовитые вещества, которыми ста¬ 
раются победить вредителей сельского хо¬ 
зяйства, обладают способностью накапли¬ 
ваться в почве. Оттуда они переходят в 
растения и плоды, а ими отравляемся мы. 

У американцев в результате неумеренно¬ 
го применения ядов накопилось в почвах 
по 160 центнеров действующего начала 
ДДТ (распространенный ядохимикат) на 
гектар. В годы правления президента Кен¬ 
неди в США была создана особая комис¬ 
сия. Она занялась изучением этого вопроса. 
Выводы были весьма неутешительны. В 
итоге последовал приказ президента. Мно¬ 
гие яды были решительно изгнаны из 
употребления, но проблема осталась. 

— Вы знаете, что делают американские 
фермеры?— сказал Мариковский.— Они са¬ 
дят для себя отдельную грядку, отдельный 
садик, где не применяют яды. Себя они не 
хотят отравлять, другим, на продажу, сой¬ 
дет и так. А мы все делаем «для себя»... 
Да это не все,— продолжал он,— Места по¬ 
стоянного применения ядов стали очагами 
распространения вредителей, ибо оказались 
уничтоженными полезные насекомые, пре¬ 
жде успешно боровшиеся с ними. Вред 
двойной, если не сказать, тройной. Раз са¬ 
ды начинены ядами, насекомые в них не 
живут... И не только насекомые, но и пти¬ 
цы. Почему не стало слышно птичьего пе¬ 
ния во многих лесах? Тоже из-за неумерен¬ 
ного пользования химией... 

Пока он говорил, я вспомнил: однажды 
шел по городу, и вдруг к моим ногам кам¬ 
нем упал воробей. Я поднял его — он был 
уже мертв, у клювика вздувался пузырек 
желтой пены. «Опять где-то скверы опыля¬ 
ли»,— проворчал шедший рядом со мной 
товарищ. Точно, воробей был отравлен. 

— Какой же выход? 

— Срочно начать делать так же, как дру¬ 
гие. В Италии организованы специальные 
станции. Если напали вредители на сад 
звоните туда, и к вам привозят в специаль¬ 
ном контейнере муравейник или два... 
сколько потребуется. Рыжие лесные му¬ 
равьи быстро забираются до верхушек де¬ 
ревьев и так «работают» все лето. Сад 
спасен. Там — в Италии, Франции — давно 


уже отказались от ядов, которыми поче¬ 
му-то до сих пор пользуемся мы! 

Он помолчал, черно-смолевые, густые бро¬ 
ви его сошлись еще строже. («Переживаю 
я эти вещи, переживаю»,— признавался он 
мне перед этим. Да и как не переживать!) 


• 

Время замолвить слово и за хищных. По¬ 
ра нам пересмотреть свое отношение к ним. 
Пора заступиться за зубастых и когтистых, 
крепкие, длинные клыки и острые, твердые 
клювы которых давно уже перестали устра¬ 
шать человека. 

В течение долгого периода мы безудерж¬ 
но и безоглядно, я бы сказал, залихватски 
уничтожали их, считая «вредными». 

Сердце, болит, когда знакомишься с «ра¬ 
портами» ретивых истребителей хищных 
зверей и птиц, узнаешь о трофеях нераз¬ 
борчивых охотников, вооруженных совре¬ 
менными дальнобойными ружьями, или про¬ 
сто выжиг и хапуг, преследующих за счет 
убытков природы свою личную корысть. 

Долгое время газеты регулярно печатали 
сводки «побед» с этого фронта, настоящих 
побоищ, за которые, право же, должно 
быть стыдно цивилизованному человеку: 
там перебили столько-то ворон, там под ко¬ 
рень вырубили лисицу, там одержали верх 
над добродушным бурым толстяком топты¬ 
гиным. Объявлялись конкурсы на истребле¬ 
ние того или другого вида хищника... 

Журнал «Охота и охотничье хозяйство» 
не раз выступал с предложением прекра¬ 
тить эту слепую стихию уничтожения: на 
его страницах прошла не одна дискуссия 
по этому поводу. Увы, и поныне гремят зал¬ 
пы, добивающие последних орлов, ястребов, 

Казалось, порядок должно было навести 
распоряжение Главного управления охот¬ 
ничьего хозяйства и заповедников при Сове¬ 
те Министров РСФСР, изданное в июле 
1964 года. Коршунам, канюкам, совам, гри¬ 
фам, сипам и многим другим даровалась 
амнистия, отстрел их воспрещался под стра¬ 
хом наказания. Однако по привычке в них 
все стреляют там и сям. И нередко, тоже, 
видимо, по привычке, пресса продолжает 
живописать подобные «достижения», совер¬ 
шенно не вдумываясь в их истинное зна¬ 
чение и смысл. 

«Редкий гость южных степей» — такую 
заметку опубликовала как-то газета «Ураль¬ 
ский рабочий». Вот она от слова до слова: 

«Кушва (от соб. корр.). Охотясь у Липо¬ 
вой горы, А. Уваров и Е. Еловских заметили 
на дереве огромную птицу. Это был гигант- 
орел, которого даже бывалые охотники ни¬ 
когда не видали в этих краях. Прогремел 
выстрел, и птица, ломая ветви, рухнула на 
землю. 

Незнакомец оказался орлом из породы 
беркутов. Весил он более семи килограм¬ 
мов, размах крыльев достигал двух метров. 
Редкий гость из южных степей на Урале». 

Значит, «редкий гость»? А этому гостю 
вкатили заряд картечи в бок. Гостю! Судить 
бы надо А. Уварова и Е. Еловских. А га- 
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зета не моргнув глазом напечатала заметку 
без . всяких комментариев. Так же поступи¬ 
ла раз «Советская Россия» . (после чего в 
редакции целый день не утихали телефо¬ 
ны— звонили возмущенные читатели). 
Стыдно, товарищи журналисты! 

Примитивно, глубоко наивно подразде¬ 
лять всех тварей земных на «полезных» 
и «вредных», исходя из принципа, что 
некоторые из них поедают ту же пищу, 
что и мы. Человеку давно следовало бы под¬ 
няться над этим. Следуя из этой неверной 
предпосылки, в устье Дуная как-то уничто¬ 
жили всех бакланов (как же: они «меша¬ 
ли» увеличить уловы рыбы!). Так же одна¬ 
жды поступили на побережье Скандинав¬ 
ского полуострова. И что же? Вспыхнувшие 
вскоре беспощадные эпизоотии унесли та¬ 
кую массу «полезных» пернатых и рыбы, 
сколько никогда не съедали хищники. Тогда 
и выяснилось, что хищники-то охотились 
главным образом за слабыми и больными, 
исполняя очень важную роль санитаров, или, 
лучше сказать, пожарных, гасивших вспыш¬ 
ки болезни. И пришлось их (хищников-то!) 
в самом срочном порядке и на Дунае и в 
Скандинавии разводить искусственно (в точ¬ 
ности, как воробьев в Китае)... Вот вам и 
«вредные» да «прожорливые»! 

Деление на «полезных» и «вредных» пре¬ 
жде всего ненаучно, а очень часто :і невер¬ 
но по существу. Внося путаницу в умы, 
оно мешает правильно решать задачи 
сбережения и воспроизводства природных 
ресурсов. Уже давно, например, категориче¬ 
ски запрещена охота на белых медведей. 
Подписана международная конвенция об 
охране крокодила (чемоданы из крокодило¬ 
вой кожи во многих районах начисто 
«поели» живых рептилий, где их было 
видимо-невидимо). Недавно таким же 
актом скрепили соглашение об охране 
леопарда (в связи с модой на леопардовый 
мех ему тоже стало грозить полное истреб- 

Даже тигр у нас взят под охрану зако¬ 
на,— а уж куда более хищник! Его охраня¬ 
ют не только потому, что он становится 
редкостным, экзотическим зверем. Все гром¬ 
че раздаются голоса, что и тигр по-своему 
полезен: отпугивает хищник плотоядных 
помельче, например, волков, и не только 
отпугивает, но и по-своему борется с ними, 
уничтожает, опять же способствуя, таким 
образом, сохранению известного «статус- 
кво» в природе, дабы за счет одного не рас¬ 
плодились бы чересчур другие... 

Больше тигров — меньше волков. Эта за¬ 
кономерность уже давно отмечена в уссу¬ 
рийской тайге. Жители-дальневосточники 
заприметили и другое: сами тигры редко на¬ 
падают на домашний скот — хватает еды в 
тайге. И орталось их — дай бог, если набе¬ 
рется сотня. Обидно, если не сохраним. Ан¬ 
глийский охотник-натуралист Д. Корбет, на¬ 
пример, так выразился о тигре: «Если он 
будет истреблен... Индия обеднеет, лишив¬ 
шись прекраснейшего представителя своей 
фауны». А мы? Мы не обеднеем? 

Уничтожение хищников — нарушение рав¬ 
новесия в природе — еще аукнется когда- 
нибудь. 


В природе все взвешено, все пригнано 
друг к другу, как на хорошем корабле, ухо¬ 
дящем в дальнее плавание. («Природа не де¬ 
лает скачков»,— говорил Лейбниц.) И, стало 
быть, нужна крайняя осторожность, как бы 
не навредить нечаянно, дабы одна, какая- 
либо выпавшая заклепка не привела к кре¬ 
ну всего судна... 

Предки каши проявляли заботу о воспро¬ 
изводстве природных богатств, проявляя 
подчас куда большую осмотрительность, чем 
мы, хотя дичи, прямо скажем, в их време¬ 
на было побольше нынешнего. Так, еще при 
царе Алексее Михайловиче была запреще¬ 
на охота на кречетов. Есть и другие приме¬ 
ры. «Хищность и вред—не одно и то же»,— 
говорит известный уральский натуралист 
Л. С. Ушаков. Замечено не раз: там, где 
сводили хищников, количество дичи подни¬ 
малось, но потом резко падало. 

Огульно уничтожая хищников, мы забра¬ 
сываем в дальний, темный угол основной 
закон дарвинизма — естественный отбор. 
Ведь сам человек не может производить 
отбора в дебрях лесов, на просторах степей: 
выбраковывать слабых, оставлять жизне¬ 
способных. За него это делают хищники. И 
делают очень тщательно, не хуже иного 
умудренного опытом селекционера. 

Логическим завершением этого разговора 
о проблеме хищных, думается нам, было бы 
внесение корректив в закон «Об охране 
природы». Ибо и туда проникло это несо¬ 
стоятельное, если не сказать обывательское, 
разграничение: «полезные» и «вредные»... 


© 

Немцы поставили псмятник на том месте, 
где был убит последний волк в их стране. 
Что это — запоздалая жалость, раскаяние, 
признание содеянной ошибки и непоправи¬ 
мости ее? 

Трогательно и... горько. Горько при мыс¬ 
ли, что судьба немецких волков — лишь од¬ 
но из проявлений истребительной деятель¬ 
ности человека, которой давно пора поста¬ 
вить предел. 

Волк вне закона. Волку объявлена беспо¬ 
щадная война во всех концах света. А мне 
жаль и волка. И я думаю, что больше прав 
И. Забелин, автор статьи «Человек комму¬ 
низма, природа и наука» («Новый мир», 
1963), высказывающий убеждение, что в 
будущем этот умный, сильный и по-своему 
прекрасный зверь (которого ныне пресле¬ 
дуют и истребляют «только потому, что он 
поедает тех овец, которых мы намерены 
съесть сами») сможет служить объектом 
многих интереснейших научных исследова- 

Студенты Токийского университета, сло¬ 
жившись, соорудили памятник Лягушке, 
знак признательности тем существам, ко¬ 
торых они резали тысячами в годы учения 
и которые подарили им знания. 

Стоит памятник дельфину Опо-Джеку. 

В мире есть еще немало памятников жи¬ 
вотным — домашним, диким, разным. Каж¬ 
дый из них имеет свою историю. Но я хо¬ 
тел бы сказать и о тех, которых нет. 
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Я воздвиг бы монумент лосю как одному 
из интереснейших диких парнокопытных и 
высек на нем слова указа, благодаря ко¬ 
торому это царственное животное было воз¬ 
вращено природе. И этот монумент напо¬ 
мнил бы не о том, чего уже нельзя попра¬ 
вить, а о добрых деяниях человека, за ко¬ 
торые потомки скажут ему спасибо. 

Я поставил бы также памятник на том 
месте, где великий Ленин не стал стрелять 
в лису, очарованный ее красою, и это по¬ 
служило бы лишним напоминанием не 
только о том, сколь прекрасен, благороден 
Человек, озаренный светом больших идей, 
и как бережно относился он к сокровищам 
Земли (ибо красота и ощущение прекрас¬ 
ного — наивысшее богатство и лучшее из 
всего дарованного нам природой), но также 
и о том, что духовное начало всегда долж¬ 
но побеждать в человеке. 

Человек самовластно узурпировал право 
распоряжаться жизнями земных существ, 
но придет время — он откажется от этого. 

Когда-то необходимость вынуждала его 
к этому. Но по мере продвижения к луче¬ 
зарному завтра, с ростом техники, средств 
производства, созданием искусственных ма¬ 
териалов, с каждым шагом эта необходи¬ 
мость становится все меньше. И все боль¬ 
ше будет выходить на первый план род¬ 
ство, связывающее человека со всем необъ¬ 
ятным миром живой природы, величие его 
духа. 

И, право, разве не прекрасно, когда Ана¬ 
толий Кузьмин, лучший гарпунер советской 
китобойной флотилии в дальневосточных 
водах, вдруг отпускает кита, которого легко 


мог «взять» одним гарпуном! Кит уплы¬ 
вает, пуская фонтаны воды, а снайпер-гар¬ 
пунер, внезапно ощутивший в себе нечто 
новое, неизведанное и волнующее, что 
можно сравнить с чувством художника, 
любующегося своим удачным творением, 
весь захваченный этим нахлынувшим на не¬ 
го чувством, обернувшись, говорит товари- 

— Красивый кит. Правда, ребята? 

И ребята, поняв, соглашаются с ним. 

Не нужно быть великим человеком, чтоб 
быть Человеком. 

Свидетельство добрых чувств и благо¬ 
дарности животному — памятник Собаке, 
поставленный гениальным физиологом Пав¬ 
ловым в Ленинграде,'— собаке, столь много 
послужившей ему на лабораторном столе, 
без которой, как заявлял сам Иван Петро¬ 
вич, вряд ли была бы создана его теория 
рефлексов. 

Я поставил бы памятник также и тем бес¬ 
численным поколениям ездовых собак, ко¬ 
торые помогали нам покорять Крайний Се¬ 
вер, а после отправились и к противопо¬ 
ложной точке земного шара, в Антарктиду. 
Многие важные географические открытия 
были бы невозможны без этих преданных 
и бескорыстных помощников. 

И, конечно, заслужила памятник первая 
заатмосферная путешественница — Лайка, 
предшественница гагаринского подвига, про¬ 
возвестница путешествий земных существ 
в космос. 

Я уже вижу его, он стоит у меня в гла¬ 
зах. Человек, дерзновенно устремленный 
ввысь, весь порыв, весь олицетворение са- 






мых смелых свершений; с рук его срывает¬ 
ся спутник Земли; кажется, вот-вот загро¬ 
хочет, окутается клубами отходящих га¬ 
зов реактивный мотор ракеты; вверху сонм 
звезд, ждущих пришельцев-землян, а внизу, 
у ног человека, другой спутник, прошед¬ 
ший с ним бок о бок сквозь тысячелетия, 
верой и правдой служивший ему в любых 
условиях, скромное, незаметное существо— 
собака... 

• 

Человек может многое. Может довести 
почвы до эрозии, реки до обмеления, соб¬ 
ственную душу до оскудения, до отврати¬ 
тельной мерзости запустения... Зачем?! 

Природа не терпит вакуума. Есть такое 
выражение: равновесие в природе. Исчез¬ 
новение какого-то животного или расти¬ 
тельного вида немедленно замещается дру¬ 
гим и, как правило, худшим. 

Сегодня мы спасаем птиц, а завтра они 
платят нам... Нет, не только тем, что клю¬ 
ют вредных букашек и охраняют урожай 
наших полей и садов, — гораздо боль¬ 
шим: пробуждают добрые чувства, столь 
необходимые нам. И этот процесс настоль¬ 
ко важен, столь своеобразно-неповторим, 
что, право же, его не заменить никому и 
ничему. 

Как передать, что я чувствую, когда ла¬ 
скаю животное, любуясь им, или когда оно 
ласкается ко мне? 

Что может сказать в свое «оправдание» 
знатный строитель газопровода Газли — 
Урал, бригадир Искандер Данияр Хаджаев, 


Горный пейзаж в районе хребта Терскей- 
Алатау (Киргизия). 

Фото И. Прокофьева. Снимок сделан пано¬ 
рамным аппаратом ФТ-2. 


повсюду возивший с собой в пустыне го¬ 
лубей? 

Что должен сказать житель Баку, авто¬ 
крановщик Нефтяных Камней В. С. Заудоль- 
ский, обладающий «живой коллекцией» из 
полутораста птиц сорока пород? Квартиру 
Заудольского в доме по Четвертой Баилов- 
ской улице издали узнаешь по разноголо¬ 
сому гомону и шуму. Поклонниками птиц 
стали и товарищи Заудольского — нефтяни¬ 
ки рабочего городка на металлических сва¬ 
ях, выросшего на Каспии. Заудольский по¬ 
дарил друзьям часть своей коллекции. За¬ 
разившись его страстью, они принялись 
строить большую вольеру на эстакадах, над 
морскими волнами. И когда вольера была 
готова, птицы перебрались сюда... 

Поэт Багрицкий, перебираясь на новую 
квартиру, в первую очередь погрузил в од¬ 
ни сани чисто промытый песок в мешоч¬ 
ках, в другие — аквариумы. Аквариумы (да 
еще рукописи сочинений) были для поэта 
самым дорогим имуществом. Они достав¬ 
ляли ему самую большую, постоянную ра- 

Как описать восторг нижне-тагильских 
ребятишек, когда они однажды обнаружи¬ 
ли в фонтане «Каменный цветок», стоящем 
в центральном сквере, живых карасей! Гря¬ 
нули первые морозы, фонтан перестал дей- 
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ствовать, но вода в чаше еще была. Школь¬ 
ники шли мимо и внезапно услышали — 
кто-то плещется. Глянули, а там полно ка¬ 
расей! Видимо, кто-то весной пустил туда 
мальков. Восторг был неописуемый. Нара¬ 
довавшись всласть, ребята бережно вылови¬ 
ли рыбок и пустили в городской пруд. 

А ласточки, поселившиеся в шапке-ушан¬ 
ке, висевшей в палатке, где жили шестеро 
геологов-геофизиков, разведывавших богат¬ 
ства Тургайской долины! Рядом с шапкой 
висела брезентовая куртка, но к ним никто 
не прикасался, не снимал с гвоздя, хотя ча¬ 
стенько в этом была нужда. Так ласточки 
и прожили все лето в шапке, вывели птен¬ 
цов и, лишь когда наступила пора отле¬ 
та, распростились с гостеприимными хозя¬ 
евами... 

Как объяснить, если человек не понял 
этого сам, почему металлурги Верх-Исетско- 
го завода, старейшего промышленного 
предприятия Свердловска, в выходной день 
едут в лес и закладывают солонцы для ло¬ 
сей, зайцев, коз, устраивают искусственные 
гнездовья для уток, гусей? 

В Будапеште наши венгерские друзья пы¬ 
таются акклиматизировать попугаев... Не мо¬ 
жет ли красивый пестрый южноамерикан¬ 
ский ара стать украшением парков венгер¬ 
ской столицы? Полсотни попугаев выпусти¬ 
ли из зоопарка, и вот они свободно порха¬ 
ют по вязам и кленам... Для чего? 

Почему, когда в Свердловске на старой 
обсерваторской горке, давно уже лишив¬ 
шейся своего прежнего наряда — сосен, вза¬ 
мен которых закудрявился подсаженный 
боярышник, вдруг однажды запел, засви¬ 
стал соловей, послушать трели и рулады се¬ 
ренького малютки-вокалиста сбежалось 
чуть ли не все население ближних кварта¬ 
лов? Некогда это была окраина города, и 
тогда соловьи были не диво. Но почему же 
так обрадовались люди, такой счастливый 
был у них вид, когда вдруг пожаловал ред- 

• 

Есть вещи, доступные только миру наших 
чувств, и к ним относится чувство нерас¬ 
торжимой связи с природой. 

Ощущение родства, единства с природой 
заложено в человеке от рождения. Оно не¬ 
истребимо, как неистребима сама жизнь. 
Вот потому-то горожанин, утративший мно¬ 
гие связи с природой, стремится внести в 
свой дом хотя бы малую толику ее — бы¬ 
линку, кустик, навешивает цветочные ящи¬ 
ки на балконах, устраивает аквариумы и 
террариумы, голубятни. Все это — частица 
природы. И домашние животные — тоже 
часть природы. 

Но чувство близости к природе нужно 
тоже развивать, как развивают музыкаль¬ 
ные способности, любовь к литературе, ис¬ 
кусству. И начішать это надо с детства, не¬ 
пременно с детства. Для этого мы вводим 
преподавание основ охраны природы в шко¬ 
ле, в высших учебных заведениях. Для это¬ 
го издаем книги, пробуждающие в детях 
интерес к природе, животным и растениям, 


создаем кружки юных натуралистов, устраи¬ 
ваем походы в лес, в горы. 

Конечно, разные люди смотрят на при¬ 
роду по-разному, в конце концов это есте¬ 
ственно. Каждый выбирает что-то наиболее 
близкое и дорогое для себя. Кому-то что-то 
может и не нравиться — это тоже естест- 

Гёте, например, недолюбливал гопь' Впер¬ 
вые путешествуя по Верхним Альпам, ве¬ 
ликий немецкий поэт завешивал окна ка¬ 
реты, дабы не видеть сияющих вечными 
льдами вершин: они его раздражали, он пе 
видел в них никакого проку. Со временем, 
однако, и Гёте оценил прелесть альпийско¬ 
го пейзажа (известно, что с возрастом че¬ 
ловек меняется)... 

Шерп Тенцинг, покоритель высочайшей 
точки земного шара — пика Джомолунгмы, 
Эвереста, прозванный «тигром снегов», 
убежденно говорит: «Горы сближают лю¬ 
дей, помогают дружбе между ними..» 

А что сказать о миллионах альпинистов, 
почитающих свой спорт — покорение гор¬ 
ных вершин — за лучший в мире! 

Уроженцы равнинной местности всегда 
наслаждаются и восхища отся видом сте¬ 
пей, горцы не мыслят се<?с без гор. А го¬ 
рожанину кажется, что нет лучше города 
и связанных с ним удовольствий и удобств. 
Но это лишь помогает ему сильнее радо¬ 
ваться природе, когда он соприкоснется с 

Кажется, какая услада в безжизненных, 
заснеженных просторах Заполярья, ледяном 
блеске пустынь Крайнего Севера? А люди, 
побывавшие там, на всю жизнь оказывают¬ 
ся плененными ими, «заражаются Севером». 
Север зовет, тянет их, как магнит. А лауре¬ 
ат Ленинской премии Василий Песков, вер¬ 
нувшись из Антарктики, записывает: «Ан¬ 
тарктида не дает хлеба, угля и нефти. Но 
люди привозят из Антарктиды знания и дух 
победителей. А с ними легче добывать на 
земле и хлеб, и уголь, и нефть». 
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Природа учит, природа облагораживает. 
Она наполняет вас ощущением прекрасного, 
слитности со страной и народом, сыном ко¬ 
торого ты рожден, дает силу. 

Вспомним: 

Острою секирой ранена береза, 

По коре душистой покатились слезы... 

Эти строчки ввергали в кручину и печаль 
наших бабушек и дедушек,— и не только 
тогда, когда они склонялись над букварем, 
впервые вслушивались в слова учитель- 

Или, помните: 

Плакала Саша, как лес вырубали... 

Почему это не должно волновать нас те- 

Могут сказать: что, уж и ничего тронуть 
нельзя? Нет, можно. Но прежде надо на¬ 
учить людей беречь. 

Особенно недопустимо, когда барски-пре- 
небрежительное, наплевательское отноше¬ 
ние проявляется к живым существам. Тут 
уже самая настоящая черствость, бездушие. 
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И потому, когда я слышу, что вот-де от си¬ 
зарей проходу не стало, не надо воробьев, 
не надо еще кого-то, развели- де грязь да 
заразу, я думаю: только недобрые люди мо¬ 
гут говорить так. Недобрые и неумные. 

Кто-то метко сказал: животные — наши 
земные корни. Можно ли отрывать корни 
и ждать, что ? г л на будет развиваться, что 
н Р пострадает |з< з растение! 

Есть люди — пускаются в рассуждения: 
голубь — толстая, жирная, ленивая птица, 
мошек не ловит, яиц не несет, на что она?! 
А вот Искандеру Хаджаеву достаточно, что 
эта птица живет около него, доверилась 
человеку, берет корм из его рук... 

Природу надо ѵметь понимать (чувствам 
люди тоже учатся). 

Уместно напомнить слова Бажова; вло¬ 
женные в уста одного из героев его сказа: 
«Кому в это вникать не доводилось, тому 
что бор, что парма, что урман, что тайга — 
все лес, а на деле разница есть, и не ма¬ 
ленькая. Про бор да парму тут говорить не 
стану, а урман от тайги большую отличку 
имеет. По урману не то что пешему, а и 
конному пробираться просто. Там всегда 
прогалы есть. По-сибирскому гривками зо¬ 
вутся. Ну, а танга — лес сплошняком. Че¬ 
рез такой не скоро продерешься». 

Такая же «тайга», через которую «не ско¬ 
ро продерешься»,— природа для нечуткого, 
равнодушного к ней человека. И волшеб¬ 
ный, волнующий мир — для внимательного. 

Бесспорно, только подлинный, тонкий зна¬ 
ток природы мог дать столь разнообразное 
и поразительно верное толкование понятию 
леса, как это сделал П. П. Бажов. 

Бесспорно также, уральская природа ока¬ 
зала самое благотворное влияние на форми¬ 
рование и все творчество этого самобытно¬ 
го, выдающегося мастера, сделавшего сво¬ 
ей «Малахитовой шкатулкой» драгоценный 
вклад в сокровищницу отечественной лите¬ 
ратуры: без нее не было бы Бажова-сказоч- 
ника и замечательного умельца филигран¬ 
ного, самоцветного народного слова. 

Невозможно представить, чтоб такой са¬ 
мородок появился бы, скажем, в Америке 
или Австралии, то есть не в том, разумеет¬ 
ся, смысле, что они там невозможны вооб¬ 
ще, а в том, что талант австралийца со¬ 
всем иной, нежели одаренного русского. 
Любопытно заметить, что, будучи всей ду¬ 
шой привязан к Уралу, Бажов настолько не 
мыслил себя без него, что почти никогда не 
расставался с ним — даже не ездил отды¬ 
хать на южные курорты. 

Русский пейзаж, говоря словами К. Па¬ 
устовского, «сыграл и играет огромную роль 
в формировании характера русского наро¬ 
да, в том, что этот народ бесконечно та¬ 
лантлив и мужествен. Природа сыграла ог¬ 
ромную роль не только в формировании на¬ 
родного характера, но и в создании рус¬ 
ской культуры и великого нашего искус- 
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Труднее всего взращивается культура. 
Борьба за культуру должна вестись во 
всех направлениях одновременно, иначе она 


будет подобна флюсу... В понятие культуры 
входит и правильное отношение к природе 
и ее обитателям. 

Советскому человеку вовсе не достаточ¬ 
но, скажем, быть образованным политехни¬ 
чески, до тонкостей знать свою профес¬ 
сию — медицину или астрономию, физику 
элементарных частиц или производство по¬ 
лимеров, безошибочно рассчитать все при¬ 
были и убытки, знать, где с наибольшей 
пользой (экономическим эффектом!) взять 
то-то или то-то; человек — наш человек! — 
обязательно должен отличаться богатым 
внутренним миром, должен быть гуманистом 
в подлинном и широчайшем смысле этого 
понятия. 

Браконьер, тайком убивающий утку, при¬ 
чиняет не только материальный ущерб — он 
наносит и нравственный вред. Огромный 
моральный урон наносят уличные ловцы, в 
присутствии ребенка убивающие кошку или 
щенка. Карьерист и деляга, способный об¬ 
речь на уничтожение красу родного края 
ради того лишь, чтобы выдвинуться самому, 
чтоб «мир его заметил» (Герострат), не до¬ 
стоин называться гражданином своего Оте- 

Мне понравилось, как жильцы одного 
дома проучили соседа, который никак не 
желал считаться с правилами социалисти¬ 
ческого общежития, с коллективом и не 
выходил на субботники по озеленению дво¬ 
ра. Они нашли способ, как воздействовать 
на него, не прибегая ни к каким выговорам, 
общественным «проработкам». Взяли и по¬ 
садили яблоньку, а на яблоньке привесили 
табличку с его фамилией. Только и всего. 
Не может человек — ну, что ж, мы сделаем 
за него, от’ нас не убудет... Мелочь как 
будто! Никто ни разу не попенял ему. Но 
это наказание добротой оказалось Столь 
действенным и чувствительным, что упря¬ 
мец не знал, куда спрятать глаза от стыда... 
Яблонькой перевоспитали человека! 

Ленинское отношение к природе начинает¬ 
ся там, где присутствует глубокое понима¬ 
ние законов природы и настоящая, непре¬ 
ходящая забота о ее нуждах. И надо, чтоб 
каждый с самых ранних лет, от рождения 
становился другом природы, ее ревност¬ 
ным, неподкупным защитником и опекуном. 
Надо, чтоб каждый становился членом Об¬ 
щества охраны природы не в узковедомст¬ 
венном, тривиальном смысле, исходя из 
принадлежности к той или иной организа¬ 
ции, не на бумаге, не формально, а в са¬ 
мом широком, всенародном, всечеловече¬ 
ском, держал бы членский билет в сердце, 
заслуживал называться членом общества 
всем строем своих мыслей и чаяний; чтоб 
везде были друзья природы — члены этой 
великой корпорации. 

Бесспорно: понимание природы и гуман¬ 
ное, бережное отношение к ней — один из 
элементов нравственности, частица мировоз¬ 
зрения, без которого люди не смогут прий¬ 
ти к коммунизму. 

— На оселке природы я оттачиваю ду¬ 
шу,— говорит советский поэт Василий Фе¬ 
доров, прошедший огонь сражений Вели¬ 
кой Отечественной войны. На оселке при¬ 
роды.., 
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МОРСКИЕ ЗВЕЗДЫ 

(Продолжение. Начало см. на 6—7-й цв. вкл.) 


Чемпионом медлительно¬ 
сти обычно считают чере¬ 
паху, славу у которой оспа¬ 
ривают южноамериканские 
ленивцы, но, бесспорно, ре¬ 
кордсменами медлительно¬ 
сти являются иглокожие. 
Когда морские звезды «спе¬ 
шат» к добыче, то их ско¬ 
рость может достигать 15 
сантиметров в час. 

Способ передвижения 
звезд очень оригинален и 



• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 


заслуживает того, чтобы на 
нем остановиться подроб¬ 
ней. Так называемые амбу- 
лякральные ножки звезды 
могут сокращаться и вытя¬ 
гиваться на значительную 
длину. Выбрасывая их впе¬ 
ред и присасываясь к по¬ 
верхности дна, звезда затем 
сокращает ножки и таким 
образом передвигается. 

(Смотри схему и фотогра¬ 
фию.) Ножки приводятся в 
движение давлением нагне¬ 
таемой в них воды. На 
верхней стороне звезды 
между двумя лучами можно 
заметить небольшое светлое 
пятнышко. Это мадрепоро- 
вая пластинка (см. стр. 
107) — вход в водно-сосуди¬ 
стую систему звезды. При 
большом увеличении видно, 
что сверху эта пластинка по¬ 
крыта расходящимися по ра¬ 
диусам бороздками. Приот¬ 
крывая щели между борозд¬ 
ками, звезда засасывает во¬ 
ду. Под бороздками нахо¬ 
дится фильтр — известковая 
пластинка, пронизанная 
мельчайшими порами. Эти 
поры задерживают мелкие 
организмы, парящие в мор¬ 
ской воде. 

Добычу звезды чуют на 
большом расстоянии. Я как- 
то положил на дно кусок 
рыбы, чтобы приманить кра¬ 


бов. Но вместо них из-под 
всех камней и расщелин «за¬ 
торопилось» множество раз¬ 
нообразных звезд. Морские 
звезды — активные хищники 
и нападают даже на круп¬ 
ных двустворочных моллю¬ 
сков. Это кажется просто 
невероятным — ведь усилие, 
с которым смыкаются створ¬ 
ки моллюска, исчисляется 
килограммами и в десятки 
раз превышает вес самого 
животного. Зачастую с тру¬ 
дом можно просунуть меж¬ 
ду створками лезвие ножа. 
О том, чтобы раскрыть 
створки руками, не может 
быть и речи. Звездам это 
удается с помощью амбу- 
лякральных ножек. Вот как 
это происходит: охватив лу¬ 
чами раковину с двух сто¬ 
рон, звезда крепко присасы¬ 
вается и начинает методич¬ 
но сокращать ножки. По¬ 
степенно мускул, замыкаю¬ 
щий створки, утомляется. 
Створки приоткрываются, и 
звезда вводит внутрь ракови¬ 
ны свой желудок. Убив мол¬ 
люска выделениями желуд¬ 
ка, звезда переваривает его 
затем прямо в раковине. 

Особенно часто от набегов 
звезд страдают колонии та¬ 
ких ценных промысловых 
моллюсков, как мидии и 
устрицы. Если моллюск не 
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СОСТЯЗАНИЕ ЭРУДИТОВ 


ИТОГИ КОНКУРСА № 5 [„Наука и жизнь» № 11. 1966 г ] 
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 1 


СПОРТ + ХИМИЯ + ЛИТЕРАТУРА 


1. Теннис 

2. Регби 

3. Баскетбол 

4. Хоккей с шайбой 

5. Футбол 

6. Гандбол 
(ручной мяч) 

7. Хоккей с мячом 

8. Волейбол 

(Здесь и в других за; 
показывают порядок 
новки.) 


(5) Азотная кислота 
■ (4) Камфора 

(1) Мышьяк 
(8) Дейтерий 

(6) Ртуть 
(3) Свинец 

(7) Аммиак 

(2) . Ацетилен 

ачах цифры в скобках 
строк после переста- 


Из первых букв химических названий 
получается слово МАСКАРАД. Драма 
«Маскарад» написана М. Ю. Лермонтовым. 
Цифрой 1 обозначена буква «Ю». 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 2 

С ПОМОЩЬЮ ОРФОЭПИИ 


• Из первых букв получается . слово 
ВАТТ — единица измерения мощности. 
Слово «мощность» оканчивается буквой 
«Ь» — эта буква в условии -основной задачи 
обозначена цифрой 4. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 5 


ТЕЛЕГРАФНЫМ КОДОМ 
Цифрой 5 обозначена буква «Я». 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 6 


ЛИТЕРАТУРА + АСТРОНОМИЯ 

«Лес» (А. Н. Островский) 

«Исполнение желаний» (В. А. Каверин) 1 
«Ревизор» (Н. В. Гоголь) 

«Анна Каренина» (Л. Н. Толстой) 

Название созвездия — Лира. Ярчайшая 
звезда этого созвездия — Вега. 

Цифрой 6 обозначена буква «В». 


Досуг. Алфавит. Камбала. Ракурс. Арест. 
Диспансер. Квартал. Агент. Кухонный. 
Арбуз. Пихта. 

Сумма номеров ударных слогов: 2 + 3+. 
1 + 2 + 2 + 3 + 2 + 2 + 1 + 2 + 1 = 21 . 
Цифрой 2 обозначена 21-я буква алфа- 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 3 


ШАХМАТНЫЙ дебют 

Приведен дебют — Защита Нимцовича. В 
этих словах 15 букв. 

Цифрой 3 обозначена буква «Н» (пят¬ 
надцатая буква алфавита). 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 4 

ЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ + ФИЗИКА 

1. Веракрус. (Город,на американском мате¬ 

рике. Все остальные города расположе¬ 
ны в Европе.) 

2. Алгебра. (Раздел математики. Все 
остальное в перечне—дисциплины фи¬ 
зические.) 

3. «Три сестры». (Пьеса/ Все остальное — 
названия романов.) 

4. .Тетраэдр. • (Геометрическое - тело. Все 

Остальное — геометрические фигурьь); 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 7 

■ ЛИТЕРАТУРНЫЕ ПРОИЗВЕДЕНИЯ 

«Обломов», «Обрыв», «Обыкновенная исто¬ 
рия»— романы И. А. Гончарова. 

Цифрой 7 обозначена буква «О». 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 8 

МУЗЫКА + ГЕОГРАФИЯ 

Соловьев-Седой («Подмосковные вечера») 
Алябьев («Соловей») 

Моцарт (Ария из оперы «Свадьба Фигаро») 
Блантер («Катюша»), 

Островский («Пусть всегда будет солнце») 
Рахманинов («Весенние воды») 

Получается слово САМБОР — это наз¬ 
вание города на Днестре. На третьем месте 
в названии реки стоит буква «Е». 

Цифрой 8 обозначена буква «Е». 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 9 


В ТРЕУГОЛЬНИКЕ 

У., пересечения биссектрис стоит буква 
«М». В условии основной задачи она.обоз-, 
начена- цифрой 9. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ 10 , «СТРОКА НА КАРТЕ» 


ИЗ ИСТОРИИ ПОЭЗИИ 


(решение основной задачи) 


Был дан отрывок из стихотворения 
А. С. Пушкина «И. И. Пущину». 

Числом 10 обозначена буква «П». 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 11 


ПО КИНОКАДРАМ 


1. Фадеев («Молодая гвардия») 

2. Росселлини («Генерал Делла Ровере») 

3. и 5. Глебов («Тихий Дон», роль Григория 
Мелехова) 

4. Неореализм («Похитители велосипедов», 
режиссер Витторио де Сика) 

6. Гарин («Свадьба») 

7. Беляев («Человек-амфибия») 

8. Бозе («Рим в 11 часов») 

Буква «Б» в написанных словах встре¬ 
чается 3 раза. 

На третьем месте в алфавите стоит буква 
«В» — в условии основной задачи она обоз¬ 
начена числом 11. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 12 


МИФОЛОГИЯ + РОДСТВЕННЫЕ 
ОТНОШЕНИЯ + химия 


1. Немезида 

2. Евтерпа 

3. Минотавр 

4. Терпсихора 

5. Арес 


(5) Шурин 
(2) Деверь 
(1) Бабушка 
(3) Золовка 
(4) Свекровь 


Получается слово МЕТАН. Химическая 
формула метана — СН 4 . В молекуле метана 
5 атомов. На пятом месте в алфавите стоит 
буква «Д» — в условии основной задачи она 
обозначена числом 12. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ 13 


ИСТОРИЯ НАУКИ + МУЗЫКА 


1. Менделеев 

2. Аристарх 

3. Непер 

4. Фраунгофер 

5. Рождественский 

6. Евстахио 

7. Дьюар 

Получается слово МАНФРЕД. Прог¬ 
раммную симфонию «Манфред» написал 
П. И. Чайковский. 

Числом 13 обозначена буква «Ч». 


1. г. Волхов (Волховская ГЭС соо¬ 
ружена в 1918—1927 гг.) — Я 

2. г. Псков (первая опера 

Н. А. Римского-Корсакова — 
«Псковитянка») — П 

3. г. Лебедянь (рассказ И. С. Турге¬ 
нева «Лебедянь») — О 

4. г. Углич (строки из «Бориса 

Годунова» А. С. Пушкина) — М 

5. г. Клин (дом-музей П. И. Чайков¬ 
ского) — Н 

6. г. Калуга (К. Э. Циолковский) — Ю 

7. г. Владимир (А. Г. Столетов) — Ч 

8. г. Дубна (Объединенный институт 

ядерных исследований) — У 

9. г. Смоленск — Д 

10. г. Мценск («Леди Макбет 
Мценского уезда», повесть 

Н. С. Лескова) — Н 

11. г. Суздаль (Юрий Долгорукий 
княжил в Суздали с 1125 по 

1157 г.) — О 

12. г.Мичуринск (назван в честь 

И. В. Мичурина) —Е 

13. г. Орел (родина И. С. Тургенева) — М 

14. г. Калинин — Г 

15. г. Горький («Варенька Олесо- 

ва» — рассказ М. Горького) — Н 


16. Чудское озеро (место Ледового 

побоища — битвы, в которой рус¬ 
ское войско под командованием 
Александра Невского разгромило 
немецких захватчиков, рыцарей 
Ливонского ордена) — О 

17. г. Москва (родина П. Н. Лебе- 

18. г. Ярославль (завод синтетиче¬ 
ского каучука построен в 1932— 

1933 гг.) — Е 

19. г. Пушкин, бывшее Царское се¬ 
ло (строки из стихотворения 

А. С. Пушкина «19 октября», 
посвященного годовщине Царско¬ 
сельского лицея) — Н 

20. г. Ленинград (Государственная 
публичная библиотека имени 

М. Е. Салтыкова-Щедрина) — Ь 

21. г. Новгород (памятник «Тысяче¬ 
летие России» сооружен 

М. О. Микешиным. 1862 г.) — Е 

Из букв складываются слова: «Я помню 
чудное мгновенье». 

Первое четверостишие знаменитого стихо¬ 
творения А. С. Пушкина: 

Я помню чудное мгновенье, 

Передо мной явилась ты, 

Как мимолетное виденье, 

Как гений чистой красоты. 

Стихотворение посвящено Анне Петров¬ 
не Керн. 
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Редакция получила 695 писем с решениями задач этого конкурса. Безошибочные 
решения всех задач прислали около 400 читателей. 

В РЕЗУЛЬТАТЕ ЖЕРЕБЬЕВКИ ПАМЯТНЫЕ ПРЕМИИ ПОЛУЧАЮТ: 


Книги с дарственными надписями их 
авторов: 

Ираклий АНДРОНИКОВ—«Я хочу вам 
рассказать»—КИЛИН И. Я. (г. Барнаул). 

Николай ТИХОНОВ—Сборник стихов — 
ИГОНИН В. А. (г. Душанбе). 

Виктор ШКЛОВСКИЙ — «Жили-были» — 
ВОЛКОВА Л. Н. (г. Харьков). 

МОРОШИН О. А. (г. Кадиевка, Луганской 
обл.) — волейбольный мяч и сетка. 

УДИНЦЕВ Ю. И. (з/сов. «Пионер», Кур¬ 
ганской обл.) — волейбольный мяч и сетка. 

КОМАНОВ И. Г. (г. Керчь)—роликовые 
коньки. 

ГРЕЧКО М. К. (г. Шостка, Сумской обл.)— 
роликовые коньки. 


КУРОВА М. С. (г. Калинин)—детский спа¬ 
сательный круг. 

МОЛЛЕР В. В. (г. Колпино, Ленинградской 
обл.)—детский спасательный круг. 

ВАХРАМЕЕВ К. И. (г. Петропавловск-Кам- 
чатский) — надувной матрац. 

БАЛТЕР Б. (г. Кишинев) — надувной ма¬ 
трац. 

КИЧЕВА Л. В. (г. Уфа)—бадминтон. 

ХОМЯКОВ Е. А. (с. Фоки, Пермской 
обл.)— бадминтон. 

ЕРЕМИНА В. Т. (г, Новосибирск) — трено¬ 
га и котелок. 

ТАТАРИНОВ Л. А. (г. Хабаровск)—трено¬ 
га и котелок. 


Напечатать фамилии всех победителей конкурса — участников, приславших пра¬ 
вильные решения, не представляется возможным. Ниже мы печатаем 100 фамилий, 
выбранных жеребьевкой. 


АВНАНЯН М. (г. Баку), АВРАМЕНКО Н. С. 
(г. Киев), АЛЕКСАНДРОВ Ю. В. (пос. Тетиев, 
Киевской обл.), АНОХИН Л. В. (г. Воронеж), 
АНИШИНА Г. П. (г. Рославль. Смоленской 
обл.). АФАНАСЬЕВА К. А. (г. Пермь). БА¬ 
СОВ С. П. (пос. им. П. Морозова, Ленинград¬ 
ской обл.), БАШМАКОВА Н. А. (г. Губкин, 
Белгородской обл.), БЕССОНОВЫ (г. Гадяч, 
Полтавской обл.), БОГДАНОВ В. Н. (г. Крас¬ 
ный Кут, Саратовской обл.), БОГОМОЛОВА 
И. К. (г. Москва), БРОНОВА Н. М. (г. Н. Та¬ 
гил), БУДАЕВА А. К. (г. Ленинград), БЫСТ¬ 
РОВА М. Г. (г. Обнинск), ВЕРЕВКИН В. А. 
(г. Ярославль), ВОЛКОВ Ю. К. (г. Щелково, 
Московской обл.), ГАЗАРЯН Г. Ш. (г. Баку), 
ГОЛЯТШВ Ю. А. (г. Петрозаводск), ГОРО¬ 
ДЕЦКИЙ Л. И. (г. Владимир), ГРЕЙС Р. К. 
(г. Мурманск), ГРЕЧИНСКИИ К. Н. (г. Кали¬ 
нинград), ГРИГОРЬЕВА 3'. П. (г. Москва), 
ГРИШАИ В. А. (г. Пенза), ДЕЕВ И. А. 
(г, Оренбург), ДЕМЬЯНЧУК И. В. (г. Киев), 
ДЖАНДЖГАВА Г. И. (Г. Сухуми), ДРЕЙ¬ 
КА И. А. (п/о Мотыгино, Красноярского 
края), ДЫМСКИИ С. Г. (г. Новгород), ЕГО¬ 
РОВ А. И. (г. Норильск), ЕРШОВ Е. Н. 
(г. Петропавловск-Камчатский), ЖИДКОВ 
Н. Н. (г. Заозерный, Красноярского края), 
ЖУРАВЛЕВА М. А. (г, Новосибирск), ЗАВА- 
РИНА Ю. И, (г. Саратов), ЗАЙЦЕВ Р, И. 
(г. Гомель), ЗЕРНИНЫ (г. Пермь), ЗОТОВ 

A. Г. (г. Липецк), КАВАЛКИНА М. М. (г. Са¬ 
ратов), КАЛАГАНОВ В. (г. Чебоксары), КА¬ 
ЛИН В. Г. (г. Луганск), КАЛИНИНА И. А. 
(г. Кизляр, ДАССР), КАШИРИН В. Н. (г. Ле¬ 
нинград), КОШКАРЕВ В. А. (г. Днепропет¬ 
ровск), КИВАЕВ Ю. (с. Медведево, Марийская 
АССР), КИРЕЕВА М. Е. (г. Челябинск), КОГАН 

B. X. (г. Орджоникидзе), КОЛЕСНИКОВ А. И. 
(г. Сухуми), КОПАЕВ В. Г. (г. Ярославль), 
КЕРНЕЕНКО Г. Ф. (г. Харьков), КОРОЛЕ¬ 
ВА Л. Г. (г. Саратов), КОРОТКИЙ В. С. 
(г.Кострома), КОСТЕЛЕВ О. В. (г. Енакиево, 
Донецкой обл.), КУДЯВИН В. (г. Северо¬ 


морск, Мурманской обл.), КУЛАГИН С. В. 
(г. Москва), ЛАПИН В. А. (г. Фрязино, Мо¬ 
сковской обл.), ЛИПОВСКИЙ А. Е. (г. Тула), 
МАЛЫШЕВА К. И. (г. Ломоносов, Ленин¬ 
градской обл.), МАЛЯВИН Ю. Н. (пос. им. 
П. Морозова, Ленинградской обл.), МЕШ¬ 
КОВ А. Ф. (г. Луганск), НОВИКОВ В. Г. 
(г. Назарово, Красноярского края), НЕВЕИ- 
КИН А. В. (г. Днепропетровск), НИКИТИН 
М. М. (г. Саратов), НОВИКОВ Г. А. (г. Дне¬ 
пропетровск), ОВСЯНКО В. В. (г. Енакиево, 
Донецкой обл.), ОЛЬЧАК С.- И. (г. Москва), 
ОНИЩЕНКО А. Ф. (г. Запорожье), ПАНЮ- 
ШЕВ Г. Е. (г. Похвистнево, Куйбышевской 
обл.), ПАСТУХОВ М. К. (г. Ленинград), ПА- 
ЦЕЛЛИЙ О. Б. (г. Лисичанск, Луганской обл.), 
ПЕТРАКОВ Г. А. (г. Н. Каховка), ПИЛЬТЯЙ 
Л. Е. (г. Калинин), ПЛЕНКИН В. В. (г. Пермь), 
ПОЛЬСКИЙ А. С. (г. Славянок, Донецкой 
обл.), РАЗМЫШЛЯЕВ А. Д. (г. Жданов), РО¬ 
МАНОВ Н. (г. Шахты, Ростовской обл.), 
САНОЧКИНА В. М. (г. Дубна), СКАЧКОВ 

B. В. (г. Псков). СПРОГИС Е. И. (г. Мур¬ 
манск), СУРИНА И. В. (г. Коломна), ТИХО¬ 
МИРОВ Н. В. (г. Воронеж), ТКАЧЕНКО Н. В. 
(г. Миргород, Полтавской обл.), ХЛЫНОВ 

C. А. (г. Херсон), ХАВЖУ Л. Ф. (г. Заволжье, 
Горьковской обл.), ЦУРКАН Б. Д. (с. Цауль, 
Молдав. ССР), ЧМУХ Э. Б. (г. Ташкент), ЧУ- 
МАЧЕНКО Ж. М. (с. Плахтеевка, Одесской 
обл.), ШАТОХИН И. Л. (г. Фрязино, Москов¬ 
ской обл.), ШАИКЕВИЧ С. Е. (г. Ленинград), 
ШЕВЧЕНКО А. Д. (г. Миргород, Полтавской 
обл.), ШЕРСТОБИТОВ Ю. А. (г. Уфа), ШЕР¬ 
ШНЕВ В. В. (г. Горловка, Донецкой обл.). 
ШИШОВА Л. Д. (г. Саратов), ШЛЯПНИКО¬ 
ВА Е. (г. Пермь), ШПИТАЛЬНИК Ф. П. 
(г. Н. Тагил), ЩЕРБАКОВ Н. И. (г. Казань), 
ЭРЕНБЕРГ В. В. (г. Ленинград), ЮЖАКО¬ 
ВА А. И. (г. Владивосток), ЯГОДИН И. И. 
(г. Челябинск), ЯКУБОВ А. Г. (г. Минск), 
ЯКУБОВСКАЯ Г. Н. (г. Кутаиси), ЯМПОЛЬ¬ 
СКИЙ В. А. (г. Донецк). 
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I ..ГОТОВЬТЕСЬ К кон- 
I КУРСНЫМ ЭКЗАМЕНАМ» 

нар по физике 


ИСТОРИЧЕСКИЕ 

ЗАДАЧИ 


УТВЕРЖДЕНИЕ ЛЕОНАРДО ДА ВИНЧИ 



Леонардо да Винчи высказал следующие 
положения: если сила Г за время I продви¬ 
нет тело, имеющее массу т, на расстояние 
5 , то: 1) та же сила за то же время про¬ 
двинет тело с половинной массой на двой¬ 
ное расстояние; 2) та же сила в половин¬ 
ное время продвинет половинную массу на 
то же расстояние «. 

Верны ли эти положения? 


ПРИНЦИП ПЬЕРА ФЕРМА 



Впервые общий принцип, наглядно объ¬ 
ясняющий закон поведения света, был 
предложен Ферма примерно в 1650 г. н по¬ 
лучил название принципа наименьшего вре¬ 
мени, или принципа Ферма. Вот его идея: 
свет выбирает из всех возможных, путей, 
соединяющих две точки, тот путь, который 
требует наименьшего времени для его про¬ 
хождения. 


1. Рассмотрите случай, когда свет, идущий 
из точки А, отражается от плоского зеркала 
в точке В и попадает в точку С. Покажите, 
что путь АВС проходится светом за мини¬ 
мальное время по сравнению с любым дру¬ 
гим геометрически возможным путем АКС, 
где К — какая-то точка зеркала. 

2. Выведите из принципа Ферма закон 
обратимости светового луча. 


ДВЕ ЗАДАЧИ ХРИСТИАНА ГЮЙГЕНСА 



1. В 1673 году вышел мемуар, на титуль¬ 
ном листе которого значится: 

Христиан Гюйгенс, сын Константина, 
из Зейлихема 
Маятниковые часы. 

Геометрические доказательства, 
относящиеся 

к движению маятников, приспособленных 
к часам. 

Решите задачу, приведенную в этой кни¬ 
ге: 

Два тела висят на нитях разной длины 
и описывают горизонтальные круги. Проти¬ 
воположные концы нитей неподвижны. 
Требуется доказать, что время обращения 
обоих тел всегда одинаковое, если конусы, 
описываемые нитями, имеют одинаковую 
высоту. 

2. Другая задача взята из трактата о цен¬ 
тробежной силе, опубликованного уже по¬ 
сле смерти Гюйгенса, в 1703 году. 

Доказать, что шар, подвешенный на нити 
к центру вертикального круга, не может 
вращаться по этому кругу, если нить не в 
состоянии выдержать силу натяжения, пре¬ 
вышающую вес шара в 6 раз. 
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ГЛАЗАМИ 

ЭКЗАМЕНАТОРА 


ІЛі — - 


Доктор химических наук Г. ХОМЧЕНКО. 


ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА Д. И. МЕНДЕЛЕЕВА 


Казалось бы, при том месте, которое за¬ 
нимает в программе средней школы перио¬ 
дическая система химических элементов 
Д. И. Менделеева, у поступающих в вузы 
не должно оставаться неясных ввпрѳ- 
сов. На самом же деле это не всегда 
так. Отвечающие на конкурсных экзаменах 
нередко не могут продемонстрировать свои 
глубокие знания периодической системы — 
ее структуры и закономерностей изменения 
свойств элементов. А главное, часто не в со¬ 
стоянии подвергнуть эту' систему анализу 
на ее естественной основе — теории строе¬ 
ния атома. 

Одна из причин подобного положения ве¬ 
щей, в частности, состоит в том, что в сред¬ 
ней школе не рассматривается строение 
атомов элементов больших периодов, хотя 
и дается описание свойств трех из этих 
элементов — калия, кальция и железа. Этот 
недостаток школьной программы нарушает 
логическую последовательность в изучении 
периодической системы и, как следствие, 
исключает возможность объяснить изме¬ 
нение свойств элементов побочных под¬ 
групп и середины больших периодов. Чтобы 
восполнить этот пробел, необходимо преж¬ 
де всего остановиться на вопросе о распо¬ 
ложении электронов в атомах элементов 
IV и V периодов. 

В отличие от элементов малых периодов 
(I—III) распределение электронов по энер¬ 
гетическим уровням в атомах элементов 
больших периодов (IV—VII) происходит 
несколько сложнее. Так, у атомов элемен¬ 
тов нечетных рядов больших перио¬ 
дов, а также всех элементов I и II групп 
число внешних электронов равно номеру 
группы. У атомов же элементов четных 
рядов больших периодов, начиная с эле¬ 
ментов III группы, число электронов на 
внешнем энергетическом уровне, как прави¬ 
ло, равно 2, и с ростом порядкового номера 
элемента идет заполнение электронами 
следующего за внешним (второго снаружи) 
уровня. Например, если у скандия 5с число 
электронов на третьем уровне равно 9, то у 
атома меди Си — элемента этого же IV пе¬ 
риода — оно достигает максимально воз¬ 
можной величины — 18. 

Пользуясь приведенным правилом, можно 
легко установить распределение электронов 
по энергетическим уровням в атомах, на¬ 


пример, таких элементов IV периода, как 
железо Ре, медь Си и бром Вг. Прежде 
всего номер периода говорит о том, что 
электроны в атомах этих элементов будут 
располагаться на четырех уровнях. Пѳряд- 
ковый номер железа равен 26, этот элемент 
находится в четвертом (четном) ряду, и, 
следовательно, его атом на внешнем уровне 
будет иметь 2 электрона. Если учесть, что 
на ближайших к ядру атома уровнях на¬ 
ходятся соответственно 2 и 8 электронов, 
то число электронов на третьем уровне 
определится как разность 26 — (2 + 8 + 2) 
и будет равно 14. Таким образом, распре¬ 
деление электронов в атоме железа Ре бу¬ 
дет характеризоваться числами 2, 8, 14, 2. 
У меди же — элемента, стоящего в нечет¬ 
ном, пятом ряду,— число электронов на 
внешнем уровне будет равно номеру груп¬ 
пы, или, иными словами, 1. Отсюда распре¬ 
деление электронов у этого элемента с по¬ 
рядковым номером 29 будет выражаться 
числами 2, 8, 18, 1. Аналогичным образом у 
брома Вг — элемента этого же ряда, но уже 
седьмой группы — распределение электро¬ 
нов будет 2, 8, 18, 7. 

Правда, приведенное правило не без 
исключений: у атомов некоторых элементов 
четных рядов больших периодов число элек¬ 
тронов на внешнем энергетическом уровне 
оказывается равным 1, а палладия — 0. В 
этих случаях соответственно на 1 или 2 (у 
палладия) возрастает число электронов на 
втором снаружи уровне. Например, у хрома 
Сг распределение ' электронов характери¬ 
зуется числами ‘2, '8, 13, 1, у ниобия N6—2, 
8, 18, 12, 1, у палладия РН — 2, 8, 18, 18, 
0 (здесь пятый энергетический уровень во¬ 
обще отсутствует). 

Согласно теории строения, основной ха¬ 
рактеристикой атома является величина 

которая численно совпадает с порядковым 
номером элемента. Заряд ядра определяет 
общее число электронов в атоме, их рас¬ 
пределение по энергетическим уровням, а 
также химические свойства элемента. Отсю¬ 
да современная формулировка периодиче¬ 
ского закона гласит: свойства элемен- 

е ди нений элементов находятся 
от величины заряда ядер их 


8. «Наука и жизнь» № 4. 
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атомов или порядкового номе¬ 
ра элементов. Это определение ни¬ 
сколько не противоречит формулировке за¬ 
кона, данной*Д. И. Менделеевым. Оно лишь 
основывается на современных научных 
представлениях. 

Периодическая система химических эле¬ 
ментов служит графическим изображением 
периодического закона Д. И. Менделеева. 
Один из ее последних вариантов выпущен 
недавно издательством «Химия». В отличие 
от ранее публикуемых таблиц этот вариант 
не содержит самостоятельной нулевой 
группы, элементы которой в виде главной 
подгруппы перенесены в VIII группу. Это 
придает единообразие периодической си¬ 
стеме. Раньше полагали, что эти элементы 
не образуют химических соединений, и пото¬ 
му, назвав их нуль-валентными, помещали в 
отдельную нулевую группу. Но вот с 
1962 года начинает быстро развиваться хи¬ 
мия инертных элементов и, как следствие, 
появляются соединения криптона, ксенона и 
радона, число которых сегодня перевалило 
за тридцать. Правда, соединения других 
инертных элементов — аргона, неона и ге¬ 
лия — пока еще не получены. Но их откры¬ 
тие, видимо, дело времени. Другая особен¬ 
ность новой таблицы состоит в том, что в 
нее вошел недавно открытый элемент 
№ 104, названный в честь выдающегося 
советского физика И. В. Курчатова «кур- 
чатовием». Этот элемент занял место под 
гафнием, аналагом которого он является, 
что дало возможность решить вопрос о 
размещении актиноидов. 

На примере периодической системы наи¬ 
более четко видна правомерность основан¬ 
ного на теории строения атома распределе¬ 
ния элементов по периодам, рядам, группам 
и подгруппам. Возрастание положительных 
зарядов атомных ядер от 1 до 104 приводит 
к периодическому повторению строения 
внешнего энергетического уровня. А по¬ 
скольку свойства элементов в основном за¬ 
висят от числа электронов на внешнем 
уровне, то и они периодически повторяют¬ 
ся. В этом физический смысл перио¬ 
дического закона. 

В качестве примера здесь можно отме¬ 
тить изменение свойств у первых и послед¬ 
них элементов И, III и IV периодов. Рас¬ 
пределение электронов по уровням у первых 
будет: у лития Ы -— 2, 1; у натрия N8 — 2, 
8, 1; у калия К—2, 8, 8, I; и у вторых: 
у неона Хе — 2, 8; у аргона Аг — 2,8,8; у 
криптона Кг — 2, 8, 18, 8. Как видно, ато¬ 
мы первых элементов периодов имеют на 
внешнем уровне по 1 электрону и потому 
проявляют сходные свойства. Имея незавер¬ 
шенные внешние уровни, они легко отдают 
валентные электроны, что обусловливает их 
металлический характер. Атомы же послед¬ 
них элементов периодов имеют на внешних 
уровнях по 8 электронов. Поскольку здесь 
внешние уровни завершены, эти элементы — 
инертные газы. 

В малых периодах с ростом поло¬ 
жительного заряда ядер атомов возрастает 
число электронов на внешнем уровне (от 
1 до 2 — в I периоде и от 1 до 8 —во II и 
III периодах), что объясняет изменение 


свойств элементов: в начале периода (кро¬ 
ме I) находится щелочной металл, затем 
металлические свойства элементов посте¬ 
пенно ослабевают, и возрастают свойства 
неметаллические. Элементы II и III пе¬ 
риодов Д. И. Менделеев назвал типиче- 

В четных рядах больших перио¬ 
дов с ростом заряда ядра число электро¬ 
нов на внешнем уровне остается постоян¬ 
ным и равным 2 или 1. Поэтому, пока идет 
заполнение электронами следующего за 
внешним (второго снаружи) уровня, свой¬ 
ства элементов в этих рядах изменяются 
крайне медленно. Лишь при переходе к не¬ 
четным рядам, когда с ростом величины 
заряда ядра увеличивается число электро¬ 
нов на внешнем уровне (от 1 до 8), свой¬ 
ства элементов начинают изменяться так 
же, как у типических. 

Теория строения объясняет и существова¬ 
ние подгрупп элементов. В каждой из них 
объединены элементы, атомы которых име¬ 
ют сходное строение внешнего энергетиче¬ 
ского уровня. При этом атомы элементов 
главных подгрупп содержат на внешних 
уровнях число электронов, равное номеру 
группы. Побочные же подгруппы включают 
элементы, атомы которых имеют на внеш¬ 
нем уровне по 2 или 1 электрону. Эти раз¬ 
личия в строении обусловливают и разли¬ 
чия в свойствах элементов, находящихся в 
разных подгруппах одной группы. Так, ато¬ 
мы элементов подгруппы галогенов содер¬ 
жат на внешнем уровне по 7 электронов, 
а подгруппы марганца — по 2 электрона. 
Первые — типичные неметаллы, а вторые — 
металлы. 

Но есть у элементов этих подгрупп и об¬ 
щие свойства — вступая в химические реак¬ 
ции, все они (за исключением фтора Р и 
брома Вг) могут выделять по 7 электронов 
на образование химических связей. При 
этом атомы подгруппы марганца выделяют 
2 электрона с внешнего и 5 электронов со 
следующего за ним уровней. Таким обра¬ 
зом, у элементов побочных подгрупп ва¬ 
лентными являются не только электроны 
внешних, но и предпоследних (вторых сна¬ 
ружи) уровней, в чем и состоит основное 
различие в свойствах элементов главных 
и побочных подгрупп. Отсюда же следует, 
что номер группы, как правило, указы¬ 
вает число электронов, которые могут 
участвовать в образовании химических 
связей. В этом физический смысл номера 
группы. 

С позиций теории строения атома легко 
объясняется и тот факт, что с ростом за¬ 
ряда ядра металлические свойства элемен¬ 
тов в каждой подгруппе возрастают, а не¬ 
металлические убывают. Если в качестве 
примера сравнить атомы элементов фтора Р 
и иода I, то можно отметить, что 
распределение электронов по уровням 
у них соответственно будет 2, 7 и 

2, 8, 18, 18, 7. Наличие по 7 электронов на 
внешнем уровне указывает на сходство 
свойств. Однако внешние электроны в ато¬ 
ме иода находятся дальше от ядра, чем в 
атоме фтора, и поэтому удерживаются сла¬ 
бее. По этой причине атомы иода могут 
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отдавать электроны, или, ины. 
проявлять металлические сво 
нельзя сказать о фторе. К а 
выводу о возрастании м( 
свойств в подгруппе с ростом 
приводит и сравнение атомов п 
таллов лития Ц и цезия С», в к 
пределение электронов по урові 
ризуется соответственно числам 
18 , 18 , 8 , 1 . 

С этих же позиций легко 
положение водорода в перио 
стеме. Атом водорода имеет о 
электрон, который может отда 
других элементов. Поскольку 
проявляют атомы всех элемег 
ющих периоды — Ьі, Иа, К, Б 
то и водород должен стоять 
подгруппе I группы. С друі 
поскольку на ближайшем к : 
могут находиться 2 электрона, 
рода обладает способностью, г 
мам галогенов, присоединять от 
(Н + е = Н~). Так как в этом 
дород проявляет неметаллическ 
он должен находиться в главно 
VII группы. Эта двойственност 
ском поведении водорода застг 
щать его в двух местах таблицы элемен¬ 
тов. При этом в одной из подгрупп сим¬ 
вол элемента заключается в скобки. 

Периодическая система элементов позво¬ 
ляет ориентировочно определить и природу 
химической связи в соединениях, образо¬ 
ванных двумя элементами, для чего необ¬ 
ходимо знать закономерности изменения 
свойств в периодах и группах с ростом по¬ 
рядкового номера. Если в качестве приме¬ 
ров остановиться на взаимодействии цезия 
и фосфора с хлором, то можно сразу ска¬ 
зать, что оно приведет к образованию со¬ 
единений СзСІ и РС1 3 . В первом из них 
связь будет ионная, так как цезий . нахо¬ 
дится в начале VI периода, а хлор — в 
конце III, и их свойства поэтому резко про¬ 
тивоположны. При взаимодействии этих 
элементов общая электронная пара пере¬ 
ходит в полное владение хлора, возникают 
два иона противоположного знака, которые 
электростатически притягиваются друг к 
другу. Фосфор же с хлором находятся в од¬ 
ном периоде, но хлор стоит правее фосфора, 
и поэтому у него сильнее выражено стремле¬ 
ние присоединять электроны. Так,- в соедине¬ 
нии РСІз общие электронные пары будут 
смещены к атомам хлора. Химическая связь 
в нем ■—полярная. 

Вместе с тем периодическая система эле¬ 
ментов раскрывает генетическую связь 
между химическими элементами, благода¬ 
ря чему свойства каждого из них можно 
определить исходя из свойств атом- 
аналогов — таким термином Д. И. Мен¬ 
делеев называл элементы, окружающие дан¬ 
ный элемент. Например, атомный вес маг¬ 
ния можно легко определить как 

среднеарифметическое атомных весов его 
атоманалогов — бериллия Ве, кальция Са, 
натрия Иа и алюминия А1: 

А м *= 9 ’ 01 + 40 - 08 + 22 ' 9Э + 26,98 _ 7д 


>стыми приемами Д. И. Мен¬ 
ялся при определении ряда 
азанных им элементов. 

:е следует отметить, что, от- 
іенах, описание свойств хими- 
тов и их соединений следует 
ідить на основе периодиче- 
, которая позволяет просле- 
ической последовательности и 
Так, свойства окислов элемен¬ 
та изменяются с ростом поряд- 
і от основных (ИагО, М^О),че- 
іый (АЬОз) к кислотным (ЗіСЬ, 
ІІ2О7). Закономерно изменяют- 
жислов и с ростом порядкового 
іента в пределах подгруппы, 
лер, характер окислов типа 
! — обозначение элемента дан- 
, образуемых элементами глав¬ 
ны V группы, изменяется в та- 
зательности: ІЧ2О3 — кислотный 
5 — окисел со слабо выражен¬ 
ными свойствами, Аз 2 0 3 — ам- 
<исел с преобладанием кислот- 
, ЗЬ 2 0з — амфотерный окисел с 
ем основных свойств, Ві 2 0 3 — 

іедние три элемента и их со¬ 
единения не изучаются в средней школе, 
поступающие в вузы должны уметь по ве¬ 
личине положительного заряда ядра и ме¬ 
сту элемента в периодической системе 
описать его наиболее характерные свойства. 
Это требование распространяется и на эле¬ 
менты других подгрупп, групп, рядов и 
периодов. При этом характеристику эле¬ 
мента и его соединений можно давать в та¬ 
кой последовательности: порядковый номер, 
строение атома, газообразные водородные 
соединения, кислородные соединения и их 
гидраты, характер окислов и гидратов, 
формулы солей. Вот, собственно, и все, что 
следовало напомнить о периодической си¬ 
стеме Д. И. Менделеева, которую член-кор¬ 
респондент АН СССР В. И. Гольданский 
образно назвал «предельно краткой и чет¬ 
кой физико-химической энциклопедией». 


ПРОВЕРЬТЕ СЕБЯ: 

1. У какого из элементов — натрия или 
калия — ярче выражены металлические 
свойства? Обоснуйте свой ответ с позиций 
теории строения атома. 

2. Какими свойствами должен обладать 
элемент, порядковый номер которого ра¬ 
вен 25? 

3. Окись трехвалентного металла содер¬ 
жит 47,1% кислорода. Что это за металл? 

4. При взаимодействии 10 г двухвалент- 
го металла с водой выделилось 5,6 л водо¬ 
рода, измеренного при нормальных усло¬ 
виях. Определите, какой металл участвовал 
в реакции. 

5. Один из предсказанных Д. И. Менде¬ 
леевым элементов, принадлежащий к 
IV периоду, образует окисел, содержащий 
30,59% кислорода. Какой это элемент? 
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КОЛЛЕКТИВНЫЙ САД 

Пять интервью по просьбе начинающих садоводов 


Немногим более года назад—18 марта 
1966 года —Совет Министров РСФСР со¬ 
вместно с ВЦСПС приняли «Постановление 
о коллективном садоводстве рабочих и 
служащих в РСФСР». Аналогичные поста¬ 
новления были приняты и в других союз¬ 
ных республиках. Редакция получила много 
писем читателей, которых интересуют раз¬ 
личные проблемы коллективного садовод¬ 
ства. Суммируя содержание этих писем, 
наши корреспонденты сформулировали 
ряд конкретных вопросов, ответы на кото¬ 
рые вы найдете в публикуемых ниже ко¬ 
ротких интервью. Первым на вопросы кор¬ 
респондентов «Науки и жизни» отвечает 
секретарь ВЦСПС Камран Асадович ГУ¬ 
СЕЙНОВ. 

Как можно оценить уже накоплен¬ 
ный опыт коллективного садовод- 

Несомненно, положительно. Коллектив¬ 
ное садоводство рабочих и служащих су¬ 
ществует в стране уже лет двадцать. Его 
прародителем, по-видимому, можно счи¬ 
тать индивидуальные огороды, которые 
трудящиеся получали в трудные годы вой¬ 
ны. Садовый участок также имеет опреде¬ 
ленное утилитарное значение. Например, 
многие тысячи садоводов-любителей Ура¬ 
ла собирают ежегодно в среднем по 400— 
600 килограммов фруктов и ягод на семью! 
Но не менее важно другое: садоводство — 
прекрасная форма активного отдыха. Об 
этом хорошо сказали рабочие Челябинско¬ 
го тракторного завода в письме в газету 
«Труд»: «В саду всегда есть дело, да такое, 
что душе радостно. Придешь, покопаешься 
2—3 часа на свежем воздухе, возвраща¬ 
ешься домой бодрым. В выходной день 
едешь в сад всей семьей с ребятами. Мно¬ 
гие проводят там и отпуск». 

С этим письмом согласуются такие циф¬ 
ры. В коллективных садах Уралмашзавода 
ежегодно отдыхает 14 тысяч человек. Там 
проводит лето втрое больше ребят, чем в 
заводских пионерских лагерях. А стоит ли 
говорить, как важно воспитывать у детей 
любовь к труду, к природе! 

Что интересного найдут садоводы- 
любители в новых постановлениях 
правительств и советов профсоюзов 
союзных республик! 

Вряд ли целесообразно пересказывать 
такой документ, как постановление о кол¬ 
лективном садоводстве,— его должен про¬ 
честь полностью каждый, кто интересует¬ 
ся делом. К тому же в постановлениях для 
отдельных союзных республик имеются не¬ 
которые специфические особенности. От¬ 
мечу лишь некоторые пункты постановле¬ 
ния, принятого для РСФСР. 

На каждую семью может отводиться уча¬ 
сток площадью до 600 кв. м, а в районах 
Сибири и Дальнего Востока—до 800 кв м. 


Участки неделимы. Может быть, установлен 
домик летнего типа площадьюдо 25 кв. м 
с террасой до 10 кв. м (по утвержденно¬ 
му проекту). Предусмотрено также строи¬ 
тельство коллективных пансионатов. 

Участки выделяются работникам пред¬ 
приятия и учреждения лишь по решению 
администрации и комитета профсоюза. На 
них же возлагается ответственность за пра¬ 
вильную организацию территории сада. 

Предприятия могут оказывать помощь са¬ 
доводческим товариществам, но, разумеет¬ 
ся, не в ущерб основной деятельности. 

Известно, что утвержден новый 
устав садоводческого товарищества. 
Отличается ли он от устава, действо¬ 
вавшего ранее! 

Отличия имеются. Вот некоторые из них. 
Теперь ответственность за действия садо¬ 
водческого товарищества несет не только 
профсоюзная организация, но и админи¬ 
страция предприятия. Предусматривается 
право товариществ на постройку коллек¬ 
тивных пансионатов, овощехранилищ и 
других объектов общего пользования. За¬ 
кладка сада, благоустройство территории, 
борьба с вредителями и болезнями расте¬ 
ний проводятся коллективно, по единому 
плану. Все работы ведутся личным трудом 
любителей-садоводов, за исключением ра¬ 
бот, требующих привлечения специалистов. 
Точно сформулированы случаи, требующие 
исключения из коллектива, и предусмотре¬ 
ны необходимые финансовые расчеты. Дан 
перечень вопросов, которые должны рас¬ 
сматриваться высшим органом товарище¬ 
ства — его общим собранием. 

Чувствуется ли влияние новых до¬ 
кументов о коллективном садовод¬ 
стве на его развитие! 

Несомненно. В подтверждение — не¬ 
сколько цифр. За последний год земель¬ 
ная площадь под коллективными садами в 
Челябинской области увеличилась с 3 100 
до 4 900 гектаров (там сейчас 70 000 садо¬ 
водов), в Татарской АССР—с 1 315 до 
2 100 гектаров. Этот перечень можно было 
бы продолжить. 

Об отводе земель для коллективных са¬ 
дов мы попросили рассказать главного ин¬ 
женера Отдела землепользования и земле¬ 
устройства Московского областного управ¬ 
ления сельского хозяйства Ю. В. КЛИ¬ 
МОВА и начальника Московского управле¬ 
ния лесного хозяйства А. Н. ОЛЕЙНИКОВА. 

Какова принятая в области проце¬ 
дура отвода участков! 

Прежде всего хочется заметить, что 
земля —это огромная ценность, использо¬ 
вание которой, несомненно, должно прово- 

[цжо/іа Практических знаний 1 

На садовом участке 
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диться под строгим контролем. Кроме то¬ 
го, возможность отвода земли для тех или 
иных целей должна рассматриваться с раз¬ 
личных позиций. В частности, отвод должен 
согласоваться с архитекторами, санитарной 
и пожарной инспекциями и, конечно, с так 
называемыми землепользователями (колхо¬ 
зами, совхозами, лесхозами и т. п.) и конт¬ 
ролирующими их органами. Можно было 
бы привести довольно много примеров, до¬ 
казывающих, что ни одно из таких согласо¬ 
ваний не является пустой формальностью. 
Мы говорим об этом потому, что у начина¬ 
ющих садоводов иногда существует слиш¬ 
ком упрощенное представление о механиз¬ 
ме отвода земли. 

Теперь о самой процедуре отвода, при¬ 
нятой в Московской области. 

Организация, где создается коллектив 
садоводов, обращается с заявкой на землю 
в районный или городской Совет по месту 
своего расположения. Оценив потребности 
и возможности организации, местный Со¬ 
вет, как правило, подтверждает эту заяв¬ 
ку и передает ее в облисполком. Здесь 
оцениваются потребности садоводов в 
земле по области в целом, сопоставляются 
с имеющимися фондами. Решив выделить 
землю для той или иной организации, об¬ 
ластной Совет поручает подбор участка 
землеустроительной экспедиции либо 
Управлению лесного хозяйства. 

Сам отвод можно условно разделить на 
две части — подготовку (оформление до¬ 
кументов, планов) и отвод в натуре (отмет¬ 
ка границ участка на местности). Обе эти 
операции выполняются землеустроитель¬ 
ной экспедицией или Бюро планировки и 
отвода земель Областного архитектурного 
управления по договорам с коллективами. 
Отвод в натуре производится лишь после 
того, как участок закреплен за предприя¬ 
тием или учреждением решением райис¬ 
полкома, а затем облисполкома. 

В постановлении о коллективном 
садоводстве говорится о том, что 
участки для садов прежде всего от¬ 
водятся на малопродуктивных зем¬ 
лях. Что входит в это понятие! 
И пригодны ли такие земли для са¬ 
доводства! 

Земля — основное средство сельскохо¬ 
зяйственного производства. И было бы яв¬ 
но неразумным создавать коллективные 
сады любителей за счет сокращения про¬ 
изводства сельскохозяйственных продуктов 
или вырубки леса. В то же время есть не 
используемые колхозами или совхозами зе¬ 
мельные участки, которые могут быть от¬ 
даны под сады без всякого ущерба. Это 
прежде всего небольшие участки, которые 
неудобно обрабатывать тракторами, участ¬ 
ки, поросшие лесом и кустарником, распо¬ 
ложенные на крутых склонах, подвержен¬ 
ные эрозии, поляны в лесных массивах 

В подавляющем большинстве случаев 
земли эти пригодны для садоводства. Да и 
вообще само понятие «пригодности» яв¬ 
ляется относительным — все зависит от то¬ 
го, сколько труда вкладывается в подготов¬ 


ку участка. В Голландии, например, гигант¬ 
ские массивы возделываемых земель от¬ 
воеваны у моря. В ряде горных районов 
Греции, Югославии и других стран крестья¬ 
не в корзинках носят землю на склоны гор, 
чтобы посадить там виноградники. Это, ко¬ 
нечно, крайности, но о них полезно помнить 
тем садоводам, которые страшатся сравни¬ 
тельно простых работ по подготовке уча- 

Всякий, вступающий на интересный и 
трудный путь садовода-любителя, посте¬ 
пенно становится агрономом, селекционе¬ 
ром, мелиоратором, химиком, метеороло¬ 
гом, строителем. Садоводу предстоит про¬ 
смотреть десятки книг, провести сотни опы¬ 
тов, выслушать тысячи различных советов. 

В таком сложном деле, как садоводческое 
образование, очень важно положить хоро¬ 
шее начало. И поэтому первую консульта¬ 
цию начинающим садоводам мы попросили 
дать главного специалиста по садоводству 
Министерства сельского хозяйства СССР 
В. А. ИЕВЛЕВА. 

1 

Какую подготовительную работу 
нужно прежде всего провести на са¬ 
довом участке! 

К их числу можно отнести расчистку уча¬ 
стка, корчевку, планировку, вспашку (пере¬ 
копку) земли, предпосадочную разметку. 
Желательно также сделать анализ почвы — 
этим занимаются агрохимические лаборато¬ 
рии, которые имеются в областных и мно¬ 
гих районных центрах. Это позволит вы¬ 
брать разумную «тактику» удобрения, а 
также известкования в случае необходимо¬ 
сти уменьшить кислотность. 

Кстати, о некоторых особенностях почвы 
можно судить по подтвержденным наукой 
народным приметам. Если недалеко от 
участка растут дуб, клен, ясень, акация, ли¬ 
па, дикая лесная яблоня, то на таком уча¬ 
стке будут хорошо плодоносить привитая 
яблоня и груша, слива, вишня, ягодные ра¬ 
стения. Наоборот, осока, хвощи и другие 
болотные травы указывают на то, что поч¬ 
ва кислая и нуждается в улучшении до за¬ 
кладки сада (осушение, известкование). 

Для нейтральных почв характерны злако¬ 
вые травы. Участки, на которых грунтовые 
воды находятся выше двух метров от по¬ 
верхности, нуждаются в осушении. В про¬ 
тивном случае уже к началу плодоношения 
корневая система деревьев, попав в воду, 
начинает отмирать, и дерево гибнет (сохнет 
вершина). Для проверки уровня грунтовых 
вод достаточно вырыть яму или заглянуть 
в ближайший колодец. Понизить этот уро¬ 
вень можно с помощью простейшей водо¬ 
отводной канавы. 

Можно пойти по другому пути — поса¬ 
дить деревья на холмиках или валах. Этот 
способ широко и с успехом применяют са¬ 
доводы Ленинградской области. 

На юге и в районах с континентальным 
климатом для сада лучше подбирать уча¬ 
сток с направлением склона на север, се¬ 
веро-запад. Здесь деревья не страдают от 
солнечных ожогов, лучше сохраняется вла¬ 
га в почве, позднее распускаются почки, 
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цветение меньше страдает от весенних за¬ 
морозков и лучше сохраняется урожай. 
В районах, где солнечных дней и тепла 
сравнительно немного, предпочтение сле¬ 
дует отдавать склонам южного и юго-за¬ 
падного направления. 

На крутых склонах следует устраивать 
террасы и обрабатывать почву поперек 
склона с тем, чтобы предотвратить смыв 

Следует иметь в виду, что сады на скло¬ 
нах лучше растут и плодоносят. Это объ¬ 
ясняется тем, что на склонах не задержи¬ 
ваются, а перемещаются в низины массы 
холодного воздуха, которые оказывают гу¬ 
бительное действие на сады, особенно в 
период цветения. 

Какие самые общие рекомендации 
можно дать начинающим садоводам 
по выбору плодовых пород и сор¬ 
тов! 

Государственные и колхозные питомники 
выращивают саженцы более 30 плодовых 
пород (яблоня, груша, айва, слива, алыча, 
абрикос, персик, черешня, вишня, инжир, 
гранат, хурма, виноград, грецкий орех, 
миндаль, фундук, рябина обыкновенная и 
черноплодная, крыжовник, черная, красная 
и белая смородина, садовая крупноплодная 
земляника и другие), причем несколько 
сортов каждой такой породы, которые рай¬ 
онированы для данной области, зоны, рай¬ 
она. Особой популярностью у любителей- 
садоводов пользуются яблони. В южных 
районах хорошо вызревают яблоки высоко¬ 
качественных сортов — Ренет, Симиренко, 
Джонатан, Бумажный ренет, Розмарин, 
Апорт Алма-Атинский, Кальвиль снежный, 
Вагнера призовое, Пармен зимний золотой 
и др. В районах Центра, Белоруссии, При¬ 
балтики яблоня также хорошо растет, но 
сорта уже другие: Антоновка, Коричное, 
Пепин шафранный, Осеннее полосатое, 
Мельба, Уэлси, Анис, Папировка, а в рай¬ 
онах Севера, Урала, Сибири и Дальнего Во¬ 
стока произрастают в открытой форме (без 
укрытия) только сравнительно мелкоплод¬ 
ные сорта — Ранетки и местные зимостой¬ 
кие гибридные формы. Яблоки крупноплод¬ 
ных сортов выращиваются в стелющейся 
форме с укрытием на зиму снегом, ботвой, 
ветками, землей и т. п. 

Непоправимую ошибку допускают садо¬ 
воды-любители, приобретая посадочный 
материал в районах, где климатические ус¬ 
ловия резко отличаются от места их про¬ 
израстания. 

Многие садоводы-любители северных об¬ 
ластей пытаются приобрести саженцы теп¬ 
лолюбивых плодовых растений — абрикоса, 
черешни, грецкого ореха и других, а южа¬ 
не приобретают крыжовник, черную смо¬ 
родину. В конце концов и те и другие бы¬ 
вают разочарованы тем, что теплолюбивые 
растения на севере вымерзают, а ягодные 
растения, дающие хороший урожай в се¬ 
верных широтах, плохо растут и почти не 
плодоносят на юге. Поэтому саженцы сле¬ 
дует приобретать в ближайшем питомнике. 

В коллективном любительском саду 
можно иметь большой набор плодовых по¬ 


род и сортов, культивируемых в районе,— 
яблонь зимних, осенних и летних сортов, 
вишен, слив и ягодников. Из ягодных куль¬ 
тур повсеместно хорошо растет и плодо¬ 
носит садовая крупноплодная земляника. 

Земляника — растение вечнозеленое, она 
не сбрасывает листья осенью. Поэтому 
очень важно, чтобы листья земляники как 
можно скорее были укрыты снегом. Под 
снегом листья не гибнут, а ранней весной, 
как только сойдет снег, продолжают свою 
жизнедеятельность. 

Начинающим садоводам-любителям сле¬ 
дует помнить, что с посадочным материа¬ 
лом, привезенным из других районов, мож¬ 
но занести в сад опасных вредителей и бо¬ 
лезни и нанести таким образом тяжелый 
ущерб не только себе, не только своему 
садовому коллективу, но и целому сельско¬ 
хозяйственному району. 

В печати уже сообщалось, что для садо- 
водов-любителей разработано несколько 
типов сборных домиков. О них рассказы¬ 
вает один из авторов утвержденного про¬ 
екта домиков (см. 3-ю и 4-ю стр. цветной 
вкладки), архитектор И. 3. ВАЙНШТЕЙН. 

Какие основные цели ставили пе¬ 
ред собой проектировщики! 

Создание типовых проектов должно, с 
одной стороны, облегчить садоводам стро¬ 
ительство домика, с другой — предупре¬ 
дить постройку «самодеятельных» соору¬ 
жений, неудобных, некрасивых, а иногда 
просто уродующих местность. Разработано 
шесть типов домиков; два из них (I, IV) — 
условно для семьи в 2—3 человека, два 
других — (II,V) — на 3—4 и, наконец, два 
домика (III, VI) — на 4—5 человек. Пример¬ 
ная стоимость этих трех групп домиков со¬ 
ответственно 850, 1050 и 1200 рублей. Это 
полная стоимость (с фундаментом, установ¬ 
кой, транспортировкой и т. п.), около поло¬ 
вины которой приходится на стоимость пол¬ 
ного комплекта деталей домика. Дополне¬ 
нием к домику является хозяйственный 
блок, в котором располагаются убор¬ 
ная, душевая и небольшой сарай. 

Каковы конструктивные особенно¬ 
сти домиков! 

Все шесть типов разработаны в двух ва¬ 
риантах — щитовом и каркасном. В первом 
варианте стены состоят из стандартных 
(глухих, оконных и дверных) щитов толщи¬ 
ной 109 мм и шириной 900 и 1 200 мм. Щи¬ 
ты имеют двустороннюю обшивку из до¬ 
сок толщиной 13 мм и 16 мм. С внутрен¬ 
ней стороны щиты обиты строительной бу¬ 
магой и древесноволокнистой плитой. 

Во втором варианте конструктивной ос¬ 
новой домика является деревянный каркас, 
обшиваемый досками. 

Крыша в обоих конструктивных вариан¬ 
тах выполняется из наклонных стропил се¬ 
чением 50X120 мм с уклоном 8°, по ко¬ 
торым настилаются рабочий и защитный 
настилы из досок толщиной 16 мм. Кров¬ 
ля — два слоя рубероида, уложенного на 
битумной мастике. Полы из досок толщи- 
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Самовары снова входят в 
моду. Пузатые создания, 
гордость дедушек и. бабу¬ 
шек, изрядно потускневшие 
за долгие годы вынужден¬ 
ного безделья, они извлека¬ 
ются на свет божий и тор¬ 
жественно перевозятся за 
город, на садовый участок. 
В городе — спешка, ритм, 
за которым может поспеть 
только чайник на газовой 
плите. Редкая семья теперь 
по утрам завтракает в пол¬ 
ном составе: сыну — в шко¬ 
лу, маме, папе — на работу. 
И всем в разное время. Дру¬ 
гое дело за городом, в са¬ 
ду. Ритм воскресного и суб¬ 
ботнего отдыха совсем дру¬ 
гой, и двадцать минут на 
то, чтобы поставить само¬ 
вар, совсем неравнозначны 
двадцати минутам буднего 
утра. 

Наличие самовара само 
собой предполагает наличие 
свободного времени. А удо¬ 
вольствие? Чай из самова¬ 
ра, да на свежем воздухе, 
да еще заваренный по всем 
правилам, да еще со свежим 
вареньем!.. Впрочем, горо¬ 
жане нас поймут. 

Итак, самовар сохранил¬ 
ся, его сберегли. Но вряд 
ли он в таком состоянии, 
чтобы его можно было сразу 
подавать на стол. Придется 
чистить. 

Как начистить медный 
самовар? Хорошо помогает 
паста ГОИ (продается в 
инструментальных магази¬ 
нах, содержит окись хрома). 
Куском пасты натирают, ле¬ 
гонько нажимая, горячий 
самовар — от тепла паста 
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плавится, нанесенный слой 
тут же высыхает. Далее 
протирают грубой тряпкой 
(хорошо — фитилем от ке¬ 
росинки). Процесс повторя¬ 
ют столько раз, сколько это 
нужно, чт.обы самовар бле¬ 
стел, как новенький. Если 
нет пасты, то сильно окис¬ 
лившуюся поверхность сна¬ 
чала протирают тряпкой, 
смоченной в уксусе (кре¬ 
пость в 2—3 раза выше кре¬ 
пости столового уксуса (не 
эссенции!), а затем — ме- 

Толченый кирпич и про¬ 
чие царапающие порошки 
лучше не применять. 

Никелированный самовар 
чистят полотняной тряпкой, 
смоченной смесью водки и 
двухпроцентной серной кис¬ 
лоты, затем промывают во¬ 
дой и снова водкой. Окон¬ 
чательный блеск наводят су¬ 
хой полотняной тряпкой. 
Если на поверхности поя¬ 
вилась ржавчина, попробуй¬ 
те смазать ее каким-либо 
жиром и оставьте на 2—3 
дня. После этого вытрите 
полотняной тряпкой, смо¬ 
ченной нашатырным спир- 

Самовар начищен, можно 
его ставить. Но без трубы 
это вам не удастся, а вот 
она-то, как правило, оказа¬ 
лась в свое время выкину¬ 
той на помойку. Как сде¬ 
лать новую? 

Недавно пришлось видеть, 
как один новоявленный са¬ 
довод пытался спаять само¬ 
варную трубу из консерв¬ 
ных банок. Спаял. Но она 
недолго ему прослужила — 


ной 22 мм. Для установки домика пред¬ 
усмотрено несколько вариантов фундамен¬ 
та — столбы из бетонных блоков, столбы 
из кирпича, деревянные «стулья», кирпич- 

Когда садовые домики поступят в 
широкую продажу! 

Вопрос этот не совсем по адресу, но ду¬ 
маю, что сейчас вряд ли кто согласится на¬ 
звать конкретные сроки. Потребность в до- 
тчиках оказалась настолько большой, что 
речь, по-видимому, должна идти о созда¬ 
нии мощной строительной базы с огром¬ 
ными фондами строительных материалов, в 
первую очередь леса. Задача эта не из 
простых. Сейчас на одном из подмосков¬ 


ных заводов создаются опытные образцы 
домиков по нашим проектам. Это необхо¬ 
димый, хотя, конечно, не самый главный 
этап на пути к серийному производству. 

Могут ли садоводы приобрести 
проекты для того, чтобы строить до¬ 
мики своими силами! 

Несомненно. Для этого достаточно обра¬ 
титься в Московский филиал Центрального 
института типовых проектов (Москва, Г-47), 
Можайское шоссе, 81), откуда проекты вы¬ 
сылаются наложенным платежом. Стои¬ 
мость комплекта документации всех шести 
домиков щитового типа (проект 330-3) — 
7 р. 23 к., а комплекта документации кар¬ 
касных домиков (проект — 330-4) — 6 р. 


120 



распаялась. Не следуйте его 
примеру. Лучше сделайте 
трубу по всем правилам. 

Из листового железа вы¬ 
режьте заготовку. Размер 
б — высота трубы — пример¬ 
но метр. Размер а для каж¬ 
дого самовара свой. Измерь¬ 
те веревочкой длину окруж¬ 
ности горла кувшина (что 
такое «кувшин» в самоваре 
по терминологии мастеров, 
см. на стр. 96), прибавьте 
3—4 миллиметра на то, что¬ 
бы готовую трубу можно 
было надеть на горло, да 
еще прибавьте с каждой 
стороны по 7—<8 миллимет¬ 
ров на шов, и вы получите 
размер а. Дальнейший ход 
работы показан на рисун- 

Готовую трубу покройте 
печным лаком (он продает¬ 
ся в магазинах хозяйствен¬ 
ных товаров). Лак обгорит, 
краска останется и надежно 
предохранит трубу от ржав¬ 
ления. 

Разводить (теперь слы¬ 
шал: «растопи самовар», но 
самовар не печка, его 
разводят) самовар лучше 
всего, конечно, древесным 
углем. Но где его взять го¬ 
рожанину? Утюги — элек¬ 
трические (о духовых утю¬ 
гах и думать забыли), само¬ 
вары — электрические, жа¬ 
ровни... А что это и для че¬ 
го? Нет спроса, нет и пред¬ 
ложения. Впрочем, нет угля, 
есть чурки. Хорошо — бере¬ 
зовые. Разжигать — сухими. 
Да еще лучинку сверху. 
Керосин — ни в коем случае. 
Сухие сосновые шишки для 
самовара тоже годятся. Но 



Самовар византийский. 



Самовар рококо. 

есть опасность: в них много 
смолы, внутренность трубы 
покрывается ею, и смола 
течет вниз, попадает в за¬ 
зор между крышкой и кув¬ 
шином и проникает в воду. 

Перед тем как разжечь 
самовар, не забывайте его 
вытрясти (теперь сказали 
бы: не забудьте освободить 
:амовар от золы путем пе¬ 
реворачивания). Чтобы са¬ 
мовар не убежал, когда он 
будет закипать — откройте 



Самовар-ваза. 


Такие самовары (их еже 
годно выпускалось 50 раз 
личных видов) изготовлял к 
в конце XIX столетия в Ту 
ле на многочисленных пред 
приятиях наследнинов «са- 
моварного короля» В. С. Ба¬ 
ташева. Нередко самовар¬ 
ные фабриканты подделыва 
ли клейма баташевских фаб¬ 
рик для того, чтобы сбыть 


отдушник. Как вскипит, тут 
же обварите кипятком за 
варный чайник (по-тепереш 
нему: ополосните горячег 
водой) и заваривайте чай 
Знатоки говорят, что луч¬ 
ше всего брать смесь разных 
сортов чая, а кипяток нали¬ 
вать в чайник до полови 
ны. Поставьте чайник нг 
конфорку. Минуты через трг 
несите . самовар на стол 
Долейте в чайник кипятку— 
и чай да сахар вам! 


75 к. Попутно хочу заметить, что Госстрой 
СССР своим решением от 21 декабря 
1966 года разрешил некоторые отступле¬ 
ния от типовых проектов с учетом местных 
условий, доступных строительных материа- 

Последнее, пятое, наше интервью с опыт¬ 
ным садоводом-любителем, представите¬ 
лем одного из садоводческих коллективов 
Московского завода «Серп и молот» 
С. П. ИВАНОВЫМ. 

Что бы вы хотели посоветовать 
своим начинающим коллегам — садо¬ 
водам, делающим первые шаги! 

Можно было бы привести огромный спи¬ 
сок рекомендаций, но я выберу из него 
лишь одну. Самую важную. 


Не забывайте, что вы члены коллектива 
садоводов. Именно коллектива. Сразу же 
создайте в своей среде дух товарищества, 
коллективизма, взаимопомощи. А если по¬ 
явятся сорняки мелкого собственничества, 
рвачества, глупой скаредности,— вырывай¬ 
те их беспощадно. Иначе не видать 
вам в своем саду ни радостей, ни от¬ 
дыха. И уже не вам будет служить 
прекрасный сад, а вы станете рабом клоч¬ 
ка земли, «своей хаты», забора, сторожево¬ 
го пса и прочей глупости. И напротив, в 
хорошем, деловом и добром коллективе 
работается легче, отдыхается лучше и -— 
поверьте многолетнему опыту — плоды и 
ягоды вырастают самые крупные и вкус- 
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Гшша Фактических знаний 1 

На садовом участке 


КАК ПЕРЕСАДИТЬ РАСТЕНИЕ 
В ЛЕТНИЕ МЕСЯЦЫ? 





Кусты роз, крыжовника, 
смородины, сирени—а также 
небольшие деревца,—голу¬ 
бые ели, яблоньки, сливы, 
клены — можно с успехом 
пересаживать не только ран¬ 
ней весной и поздней 
осенью, но и летом. Для это¬ 
го отрежьте слесарной но¬ 
жовкой или трехгранным на¬ 
пильником дно от старого 
ведра цилиндрической фор¬ 
мы. Края ведра заострите 
напильником или бруском. 

Свяжите ветви намеченно¬ 
го к пересадке растения. 

Осторожно наденьте на 
связанное растение ведро 
без дна, так чтобы растение 
оказалось в центре. 

Нажимая на ведро, вдав¬ 
ливайте его в почву до тех 
пор, пока это возможно. 

Уберите лопатой или са¬ 
довым совком землю вокруг 
ведра и снова вдавливайте 
его до нужной вам глу¬ 
бины. 

Осторожно свалите ведро 
на бок, не давая земле вы¬ 
сыпаться, и вынимайте его 
вместе с растением. 

Если растение предстоит 
отправить на далекое рас¬ 
стояние, позаботьтесь о под¬ 
доне для ведра. Им может 
быть старая сковорода или 
неглубокий ящик. 

Перед посадкой растения 
на новом месте подготовьте 
яму нужной глубины. Шей¬ 
ка растения должна оста¬ 
ваться на том же уровне или 
даже чуть выше, чем рань¬ 
ше. Ставьте ведро в яму и 
засыпьте его землей до 
уровня почвы. 

Чтобы вынуть ведро, за¬ 
полните его до краев водой. 
С увлажненной почвы ведро 
снимается легко. Пересажен¬ 
ное растение следует уси¬ 
ленно поливать. Пересадка 
обязательно пройдет успеш¬ 
но. Если даже некоторые 
далеко разветвленные ко¬ 
решки будут отрезаны кром¬ 
кой ведра, главный корневой 
узел сохранится абсолютно 
нетронутым. 

Увеличивая диаметр ивы- 
соту стенок цилиндра — 
«ведра»,— можно пересажи¬ 
вать с успехом и более 
крупные растения. 

Евг. КОМИ 
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© МАЛЕНЬКИЕ 
РЕЦЕНЗИИ 


ОТКРЫТИЕ ФАБРА 


людей» вышла в свет кни¬ 
га Е. Васильевой и И. Ха- 
лифмана «Фабр» (издатель¬ 
ство «Молодая гвардия», 
Москва, 1966 г.). Это пер¬ 
вая на русском языке кни¬ 
га о замечательном фран¬ 
цузском энтомологе. 

В большей своей части 
биография Фабра неотдели¬ 
ма от главного дела его 
жизни — наблюдений за на¬ 
секомыми и размышлений 
по поводу увиденного. Чи¬ 
тателю книги предстоит 
вместе с Фабром и вместе 
с авторами (кстати, не надо 
забывать, что один из них 
отлично знаком любителям 
научно - художествен н о г о 
жанра своими увлекатель¬ 
ными книгами о жизни об¬ 
щественных насекомых — 
пчел, муравьев и термитов) 
проследить истории мно¬ 
гих шестиногих героев фаб- 
ровских «Энтомологических 
воспоминаний». Проследить 
и поразмыслить, а вместе 
с тем и восхититься гением 
наблюдательности самобыт¬ 
ного натуралиста и прозор¬ 
ливостью его обобщений. 

Фабр-энтомолог, каким 
его рисуют Е. Васильева и 
И. Халифман, отнюдь не 
принадлежит прошлому. Ко¬ 
нечно, за полвека, прошед¬ 
шие со дня его смерти, нау¬ 
ка шагнула вперед, накопи¬ 
ла множество новых фак¬ 
тов, открыла многое, что 


было неизвестно во време¬ 
на Фабра. Однако многие 
из загадок, на которые 
он не мог найти ответа, до 
сих пор остаются загадка¬ 
ми, и решение их надо про¬ 
должать от той строки, где 
остановился Фабр. Но, 
впрочем, не в этом глав- 

Фабр и его работы оста¬ 
ются современными пото¬ 
му, что он не просто наб¬ 
людал, но размышлял, 
обобщал и смотрел вперед. 
В его время, например, ни¬ 
кто не говорил о бионике — 
и сегодня совсем еще но¬ 
вой отрасли науки. А Фабр 
предвидел ее, назвав ее 
«наукой, наученной живот¬ 
ными». Более того, авторы 
книги подчеркивают те рас¬ 
суждения знаменитого на¬ 
туралиста, где он считает, 
что не только техника, но и 
эстетика могут учиться у жи¬ 
вой природы. В числе дру¬ 
гих предвосхищений Фабра 
выделяются и его мысли о 
возможности борьбы с 
вредными насекомыми «с 
помощью врагов наших 
врагов» — о биологических 
методах борьбы, вопрос о 
широком применении кото¬ 
рых стал особенно актуаль¬ 
ным сейчас. Ведь сегодня 
многие энтомологи с трево¬ 
гой отмечают, что химиче¬ 
ские методы борьбы оказы¬ 
ваются и недостаточно эф¬ 


фективными и небезопас¬ 
ными для человека. 

Фабр не только энтомо¬ 
лог. Пожалуй, впервые из 
книги Е. Васильевой и И. 
Халифмана наш читатель уз¬ 
нает о Фабре — выдаю¬ 
щемся педагоге, настолько 
значительном, что во Фран¬ 
ции его педагогическим воз¬ 
зрениям было посвящено 
специальное научное иссле¬ 
дование. А кроме того, 
Фабр — блестящий популя¬ 
ризатор науки, написавший 
более сотни научно-попу¬ 
лярных и научно-художест¬ 
венных книг, а также школь¬ 
ных учебников. И это насле¬ 
дие его тем более интерес¬ 
но, что принадлежит перу 
человека, который основ¬ 
ную часть своих огромных 
знаний приобрел сам, без 
помощи школ и учителей. 

Эпиграфом к одной из 
глав книги авторы поставили 
слова известного нашего 
журналиста, лауреата Ле¬ 
нинской премии В. Пескова: 
«Фабра надо прочесть каж¬ 
дому, так же как один раз 
в жизни надо заглянуть в 
микроскоп и поглядеть в 
телескоп на звезды». 

Прочтите Фабра! И вмес¬ 
те с тем обязательно позна¬ 
комьтесь с интересной и 
емкой по содержанию кни¬ 
гой Е. Васильевой и И. Ха¬ 
лифмана. 

Р. ФЕДОРОВ. 


НАПОЛЕОН Н КОНСЕРВЫ 


сервы получили лишь как 
результат выполнения 
приказа императора На¬ 
полеона I, который счи¬ 
тал, что «умение побеж¬ 
дать не существует без 
умения снабжать», и вся¬ 
чески заботился о том, 
чтобы его армия везде и 
всегда была обеспечена 
продовольствием. По при¬ 
казу Наполеона I около 
160 лет назад францу¬ 
зом Аппаром и были 
изготовлены первые кон¬ 
сервы. Правда, эти кон¬ 
сервы по своему качест¬ 
ву во многом уступали 
тем, которыми пользуем¬ 
ся сегодня: упаковка пер¬ 
вых консервов делалась 
из железа, которое бы¬ 


стро начинало ржаветь 
и портило продукты. 
Лишь после того, как в 
1810 году англичанин 
Дюренд предложил по¬ 
крывать железные банки 
оловом, началась совре- 

Гарантированный срок 
хранения консервов в 
среднем составляет 2 — 5 
лет. Опытные же, конт¬ 
рольные банки консервов 
должны храниться 10 
лет. Исторической досто¬ 
примечательностью яв¬ 
ляется банка консервов, 
изготовленная в 1825 го¬ 
ду, которую нашли на 
затонувшем старом ко¬ 
рабле. Сейчас эта банка 
хранится в одном из му¬ 


зеев Англии, и специа¬ 
листы считают, что ее 
содержимое хорошо со¬ 
славу своих производи¬ 
телей и консервы, остав¬ 
ленные экспедициями 
Скотта, Амундсена и Ше- 
клтона во временном 
складе и найденные лишь 
спустя 50 лет, в 1955 го¬ 
ду. Хранившиеся в есте¬ 
ственном холоде вырыто¬ 
го в слое вечной мерзло¬ 
ты склада, эти консервы 
не утратили своих ка- 

Сегодня консервы ста¬ 
ли незаменимой частью 
пишевого рациона чело¬ 
века — достаточно ска¬ 
зать, что на изготовление 
консервных банок и дру¬ 
гих видов упаковки в 
мире ежегодно расходу¬ 
ется свыше 5 миллионов 
тонн листового металла. 


9. «Науке 
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• БИОЛОГИЧЕСКИЕ БЕСЕДЫ 


КЛЕТКИ 

ХИМЕРЫ 

Жаклин ЖИРО. 


Каким образом организм 
узнает, что пересаживае¬ 
мая ему ткань имеет чу¬ 
жеродное происхожде¬ 
ние? Почему он отвергает 
ее, даже если она могла 
бы его спасти? Какие меха¬ 
низмы нарушаются в 
клетке при раке? Что уп¬ 
равляет дифференциа¬ 

цией клеток, или, иначе 
говоря, каким образом 
клетки, обладающие одни¬ 
ми и теми же хромосома¬ 
ми, становятся, например, 
нервными, кровяными, мы¬ 
шечными и т. д.? 

Все эти вопросы, кото¬ 
рые являются сейчас цент¬ 
ром биологических и меди¬ 
цинских исследований, и 
имел в виду доктор Гаррис 
из Оксфордского универ¬ 
ситета, ставя свой порази¬ 
тельный эксперимент. Вме¬ 
сте со своим коллегой, 
доктором Уоткинсом, он 
создал гибридные сочета¬ 
ния клеток, принадлежа¬ 
щих различным видам жи¬ 
вотных и человека. Ими 
созданы сочетания «чело¬ 
век-мышь», «человек-кро¬ 
лик» и даже «человек-ку- 

Гибридизация, то есть 
скрещивание двух различ¬ 
ных организмов,— один из 
самых популярных методов 
биологического исследова¬ 
ния. Но обычно речь шла 
о скрещивании разновидно¬ 
стей одного и того же вида. 
Скрещивание между раз¬ 
личными видами теорети¬ 
чески считается невозмож¬ 
ным, на этом отчасти осно¬ 
вано и само понятие вида. 
На практике скрещивание 
между близкими видами 
иногда удается, но эти 
случаи — исключение иэ 
правила. Согласно же пра¬ 
вилу, различия в количест¬ 


ве и структуре хромосом, 
а также действие иммуно¬ 
логического механизма' за¬ 
щиты делают межвидовое 
скрещивание неосущест- 

На уровне организмов 
это правило и посейчас 
остается в силе. На уровне 
клеток оно исчезло. Док¬ 
тор Генри Гаррис нашел 
метод, позволяющий объ¬ 
единять две клетки, взятые 
от таких различных орга¬ 
низмов, как, например, че¬ 
ловек и мышь. 

Метод доктора Гарриса 
основан на одном медицин¬ 
ском наблюдении, сделан¬ 
ном сто лет назад. Именно 
тогда стало известно, что 
некоторые болезни, в част¬ 
ности вирусные, вызывают 
в организме появление 
клеток с несколькими ядра¬ 
ми. Объяснение этому наш¬ 
лось недавно, лет десять 
назад. Вирус, оказавшийся 
в точке соприкосновения 
двух клеток, растворяет в 
этой точке оболочки кле¬ 
ток, их цитоплазмы слива¬ 
ются. В результате получа¬ 
ется одна клетка со «сме¬ 
шанной» цитоплазмой и 
двумя ядрами. В этом слу¬ 
чае никакие теоретические 
проблемы не возникают, 
так как слившиеся клетки 
принадлежат не только од¬ 
ному и тому же организ¬ 
му, но и одной и той же 
ткани. 

Вот это-то и навело док¬ 
тора Гарриса на мысль: 
пользуясь вирусом, осу¬ 
ществить слияние отлич¬ 
ных друг от друга клеток. 
И в 1965 году он вместе с 
доктором Уоткинсом, спе¬ 
циалистом по вирусам, по¬ 
ставил первые экспери- 

В задаче, стоящей перед 


учеными, была еще одна 
неизвестная величина: 

нельзя было и думать о 
том, чтобы работать с ак¬ 
тивными вирусами. Актив¬ 
ный вирус изменил или да¬ 
же погубил бы те самые 
гибриды, которые хотелось 
создать. Значит, нужно бы¬ 
ло использовать инактиви¬ 
рованные вирусы в надеж¬ 
де, что они сохранили свою 
способность растворять 
клеточную оболочку. 

Таким образом, перед на¬ 
чалом опытов . было много 
неясного. Смогут ли инак¬ 
тивированные вирусы вы¬ 
полнить свою роль? Соль¬ 
ются ли клетки различного 
происхождения, как слива¬ 
ются одинаковые, принад¬ 
лежащие одному и тому же 
организму и одной и той 
же ткани? А если сольют¬ 
ся, дадут ли живую гибрид¬ 
ную клетку, способную ра¬ 
сти и размножаться? 


• 

В конце 1965 года Гаррис 
и Уоткинс сообщили в анг¬ 
лийском журнале «Нейче» 
о своем полном успехе. С 
помощью вируса гриппа, 
инактивированного уль¬ 
трафиолетовым излучени¬ 
ем, они получили гибрид¬ 
ную клетку — человека и 
мыши. Позже им удалось 
также успешно получить 
новые гибридные сочета¬ 
ния, сливая клетки челове¬ 
ка с клетками кролика и 
даже курицы. А это уже 
означало, что возможности 
клеточной гибридизации не 
ограничиваются только 
млекопитающими: они про¬ 
стираются на весь тип по¬ 
звоночных. 

Гибридная клетка обла¬ 
дает двумя ядрами, если 
она получена от соедине¬ 
ния двух клеток, или не¬ 
сколькими, если было со¬ 
единено несколько клеток. 

Итак, двухъядерная клет¬ 
ка «человек-кролик» полу¬ 
чена. Как же теперь будут 
вести себя ее ядра? Будут 
ли они сосуществовать, со¬ 
трудничать или воевать 
друг с другом? 

Наблюдения показали: 
оба ядра продолжают 
«жить» нормально. С по¬ 
мощью радиоактивных изо¬ 
топов удалось проследить, 
что ядра продолжают вы- 
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рабатывать РНК (рибону¬ 
клеиновую кислоту), управ¬ 
ляющую синтезом белков 
в цитоплазме. Больше того: 
оба ядра проходят нор¬ 
мальный митоз. Если митоз 
обоих ядер гибридной 
клетки наступает одно¬ 
временно. то результат по¬ 
лучается особенно инте¬ 
ресным: каждый из хромо¬ 
сомных наборов «челове¬ 
ка» сливается с одним из 
наборов «кролика». Таким 
образом, двухъядерная гиб¬ 
ридная клетка дает две до¬ 
черние клетки, каждая из 
которых снабжена лишь 
одним огромным ядром — 
получеловеческим, полу- 
кроличьим. 

С этого момента исследо¬ 
ватели располагают штам¬ 
мом настоящих гибридных 
клеток «человек-кролик», 
нормально обладающих 

лишь одним ядром и про¬ 
должающих расти и де¬ 
литься на дочерние клетки- 
гибриды. 

в 

Первый вывод, который 
можно сделать из этих 
опытов, касается проблемы 
пересадок. Как известно, 
организм обычно отвергает 
всякую ткань или всякий 
орган, взятый из другого 
организма, даже одного и 
того же вида Несмотря ни 
на какие «хитрости» более 
или менее эмпирического 
характера, попытки пере, 
садок почек, печени, кост¬ 
ного мозга всегда наталки¬ 
ваются на категорический 
отказ организма их при- 

Отказ этот означал то, 
что клетки организма уме¬ 
ют распознавать посторон¬ 
ние клетки. Но до сих пор 
не было точно известно, 
каким образом им удается 
это делать, где происходит 
процесс распознавания. 
Как показали опыты Гарри¬ 
са, на уровне ядра и про¬ 
топлазмы прекрасно сосу¬ 
ществуют даже столь раз¬ 
личные клетки, как клетки 
человека и кролика. Зна¬ 
чит, распознавание проис¬ 
ходит не внутри клетки, а 
на уровне клеточных обо¬ 
лочек. Именно оболочка уз¬ 
нает «чужака» и притом 
узнает его именно по обо- 

Сейчас еще не видно, 
что можно извлечь из это¬ 


го открытия практически. 
Конечно, нечего и говорить 
о возможности уничтоже¬ 
ния оболочек на каждой 
из клеток пересаживаемого 
органа. Но тем не менее 
открытие это важно уже 
в том отношении, что поз¬ 
воляет сосредоточить на 
оболочке исследования 

иммунологического меха¬ 
низма защиты. 

© 

Итак, гибридная клетка 
может жить и делиться. А 
это значит, что цитоплазма 
«кролика» воспринимает 
сигналы, передаваемые 

хромосомами «человека», 
а цитоплазма «человека» 
принимает информацию от 
хромосом «кролика». Суть 
этих информаций сводится 
к записанному в генетиче¬ 
ском коде синтезу белков. 
То, что хромосомы челове¬ 
ка и кролика могут управ¬ 
лять этим синтезом сов¬ 
местно, подтвердило пред¬ 
положение исследовате¬ 
лей: язык генетического 
кода является, по-видимо¬ 
му, универсальным. 

Как известно, в клетке 
постоянно идет взаимодей¬ 
ствие между ядром и ци¬ 
топлазмой. Конечно, роль 
ядра трудно переоценить: 
именно оно управляет син¬ 
тезом белков в цитоплазме. 
Но при этом оно учитыва¬ 
ет потребности клетки, то 
есть управляет в зависимо¬ 
сти от информации, посту¬ 
пающей от цитоплазмы. 
Можно сказать, что цито¬ 
плазма непрерывно посы¬ 
лает в ядро «бюллетени о 
своем здоровье»; а ядро в 
ответ на это включает то 


тот, то другой синтез. Окс¬ 
фордские эксперименты 
показывают, что этот 
язык цитоплазмы так же 
универсален, как и язык 
генетического кода. 

• 

И вот мы подходим к 
проблеме, которая до сих 
пор приводит биологов в 
отчаяние, — к проблеме 
клеточной дифференциа¬ 
ции. В самом начале своего 
развития организм пред¬ 
ставляет собою лишь одну 
клетку — оплодотворенное 
яйцо, снабженное хромо¬ 
сомным набором, который 
обусловливает все его даль¬ 
нейшие характеристики. 

Яйцо начинает делиться, 
превращается в зародыш, в 
плод и, наконец, в живое 
существо, все еще продол¬ 
жающее расти. И в каж¬ 
дой клетке содержится 
точно такой же набор хро¬ 
мосом, тот же генетиче¬ 
ский код, какой был запи¬ 
сан в исходном яйце. 

При этом очень трудно 
понять, почему же одни 
клетки становятся нейро¬ 
нами, другие — красными 
кровяными шариками, 

третьи — мыш е ч н ы м и 
клетками и т. д. Естествен¬ 
но предположить, что на ге¬ 
нетический код накладыва¬ 
ется какая-то другая ин¬ 
формация, управляющая 
развитием различных кле¬ 
ток. Откуда поступает эта 
информация — из ядра или 
из цитоплазмы? 

Некоторые из опытов 
Гарриса показывают, что, 
по-видимому, источником 
этой второй информации 


Радиография гибридной клетки, содержащей три ядра, 
взятых у человека, и два ядра клеток мыши. Черные пят 
на — это зоны, где происходит синтез РНК (фото слева). 
Проходя митоз одновременно, оба ядра гибридной клетки 
сливаются в одно огромное ядро, в котором сочетаются 
хромосомные наборы обоих исходных видов (фото справа). 
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На схеме — процесс деления клетки, называемый митозом, 
или кариокинезом. На первом рисунке клетка находится в 
состоянии покоя. Хромосомы начинают строить рядом с со¬ 
бой аналогичные (рис. 2—4). Строительство хромосом 
заканчивается, и уже на 4-м рисунке хорошо видно по две 
аналогичные хромосомы, лежащие рядом. Хромосомы собра¬ 
лись в центре клетки (рис. 5). появилось клеточное верете¬ 
но. состоящее из тонких нитей, расходящихся от полюсов 
клетки. Аналогичные хромосомы расходятся к полюсам 
клетки (рис. 6), и начинает делиться протоплазма (рис. 7 -8). 
Две клетки начинают свою жизнь с вступления в фазу по¬ 
коя (рис. 9). 


является цитоплазма. Как 
известно, красные кровя- 
няе клетки (эритроциты) 
фактически мертвы: они 
не способны сіштезировать 
РНК и ДНК, необходимые 
для их жизни и деления. 
«Износивншсь», они разру¬ 
шаются и заменяются но¬ 
выми. Гаррис вводил ядро 
куриного красного кровя¬ 
ного шарика в клетку, взя¬ 
тую у человека. Таким об¬ 



разом, гибридная клетка 
содержала цитоплазму че¬ 
ловека, в которой плавали 
ядро клетки человека и яд¬ 
ро клетки курицы. 

И вот, очутившись в 
цитоплазме человека, ядро 
куриного красного кровя¬ 
ного шарика преображает¬ 
ся: оно снова синтезирует 
РНК и ДНК. 

Следовательно, можно 
предположить, что диффе¬ 



ренциация клетки управля¬ 
ется информацией, которую 
посылает ядру цитоплазма. 

Этот вывод Гарриса сов¬ 
падает с гипотезами фран¬ 
цузских нобелевских лау¬ 
реатов Жакоба, Львова и 
Моно. Но исследователи из 
Пастеровского института 
предположили наличие в 
цитоплазме гипотетиче¬ 
ских частиц — ингибито¬ 
ров. Цитоплазма по мере 
необходимости посылает в 
ядро определенные ингиби¬ 
торы, которые фиксируются 
на тех или иных генах (или, 
наоборот, задерживает их 
поступление) и этим самым 
включают или выключают 
тот или иной синтез. 

Таким образом, речь идет 
здесь об управлении путем 
торможения. 

Гаррис после первых же 
опытов убедился, что цито¬ 
плазма действует не отри¬ 
цательным, а положитель¬ 
ным образом. Об этом уже 
говорит то, что даже ядро, 
практически не действую¬ 
щее, снова активизируется, 
попав в цитоплазму актив¬ 
ной клетки. Правда, можно 
предположить, что в эри¬ 
троците курицы был инги¬ 
битор, не попавший в клет¬ 
ку человека. 

Такой же результат был 
и при получении гибридов 
из одной активной клетки 
и нескольких неактивных. 
И в этих случаях активная 
клетка, хотя и бывшая в 
меньшинстве, тоже начина¬ 
ет доминировать. «Неактив¬ 
ная» цитоплазма гибридной 
клетки никогда не подавля- 
ла активности ядра, что, по 
мнению доктора Г арриса, 
плохо согласуется с гипоте¬ 
зой об ингибиторах. 

® 

Гаррис обнаружил, что у 
неактивных клеток ядра 
всегда бывают маленькими 
и очень плотными. Введен¬ 
ные в цитоплазму активных 
клеток, эти ядра значи¬ 
тельно увеличиваются в 
объеме. Отсюда Гаррис сде¬ 
лал вывод, что цитоплазма 
управляет деятельностью яд¬ 
ра путем какого-то механи¬ 
ческого воздействия. Чтобы 
лишить его активности, она 
сдавливает его, пока оно не 
превращается в маленький, 
очень плотный шарик, гер¬ 
метически замкнутый для 


Слева — гибридная клетка с двумя крупными, активными 
человеческими, ядрами и тремя маленькими, заметно более 
плотными, неактивными. Справа- неактивное ядро, акти¬ 
визированное гибридной цитоплазмой, получило такие же 
размеры, что и активное ядро. 
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действия энзимов, необхс-. 
димых для его «включения 
в игру». И наоборот, чтобы 
зернуть ядру его актив¬ 
ность, цитоплазма позволя¬ 
ет ему расшириться, рас¬ 
крыться для действия энзи¬ 
мов. Этот способ воздейст¬ 
вия сравнительно груб и 
неспецифичен для каждого 
данного вида, поэтому-то 
цитоплазма человека спо¬ 
собна вернуть активность 
ядру куриного эритроцита. 

Конечно, пока это толь¬ 
ко хрупкая гипотеза. Лишь 
некий эскиз объяснения 
можно сейчас добавить к 
«делу о клеточной диффе¬ 
ренциации». Достоверными 
остаются два факта. Доктор 
Гаррис доказал, что, во- 
первых, высокодифферен¬ 
цированные клетки способ¬ 
ны к слиянию с малодиф¬ 
ференцированными и что, 
во-вторых, в гибридной 
клетке активность всегда 
доминирует над неактивно¬ 
стью. Что же касается ис¬ 
толкования этих явлений, 
Го оно, несомненно, вызо¬ 
вет среди биологов немало 
споров. 

• 

Какие еще возможности 
открывает метод гибридиза¬ 
ции по Гаррису? В Гар¬ 
вардском университете был 
проделан эксперимент по 
гибридизации клеток раз¬ 
личных видов хомяка. Сли¬ 
вая раковые клетки с нор¬ 
мальными, обнаружили, что 
во всех случаях получи¬ 
вшиеся гибриды теряли спо¬ 
собность развиваться в ра¬ 
ковую .опухоль. Значит ли 
это, что нормальное состоя¬ 
ние «доминирует» над рако¬ 
вым? Делать какие-либо вы¬ 
воды на основании одной 
серии исследований рано. 
Однако метод гибридизации, 
безусловно, открывает но¬ 
вые возможности для эк¬ 
спериментов по выяснению 
механизмов, вызывающих 
рак. 

В частности, с его помо¬ 
щью выяснено обстоятель¬ 
ство, по которому имелись 
разногласия. Вирусы, вызы¬ 
вающие рак, удавалось до 
сих пор выделить только у 
животных. У человека кан¬ 
церогенные вирусы пока не 
найдены. Это, конечно, не 
значит, что их нет. Извест¬ 
но, что у животных вирус, 
заразив клетку, становится 


«невидимкой». Что с ним 
происходит? Исчезает ли он 
вовсе или остается латент¬ 
ным и невидимым? Здесь 
мнения ученых разделялись. 
Метод Гарриса, по-видимо- 
му, позволит решить этот 
спор. Гибридные клетки в 
данном эксперименте состо¬ 
яли из раковых клеток, в 
которых вирус не был об¬ 
наружен, Щ из нормальных 
клеток, очень чувствитель¬ 
ных к этому вирусу. И в 
гибридных клетках вирус 
появился снова. Значит, он 
не исчезал. Он оставался 
замаскированным в раковых 
клетках. Стало быть, то, 
что вирус в раковых клет¬ 
ках не обнаруживается, со¬ 


вируса нет. 


© 


В течение последних два¬ 
дцати лет все важнейшие 
достижения в биологии, осо¬ 
бенно в молекулярной био¬ 
логии, основывались на опы¬ 
тах, проводимых с бактери¬ 
ями. На бактериях можно 
было производить манипу¬ 
ляции, неосуществимые на 
более развитых организмах. 
Но в последнее время все 
чаще встает вопрос: в ка¬ 
кой мере результаты, полу¬ 
ченные на бактериях, при¬ 
менимы к клеткам гораздо 
более сложных организмов? 
Метод доктора Гарриса по¬ 
зволит проверить многие из 
этих результатов на клет¬ 
ках высших организмов. 

А когда-нибудь этот ме¬ 
тод выйдет из рамок гибри¬ 
дизации единственной клет¬ 
ки. Можно представить, ка¬ 
кие ценные сведения даст 
гибрид яйцеклеток, скажем, 
крольчихи и мыши, введен¬ 
ный в матку крольчихи и 
развившийся в зародыш. 
Доктор Гаррис уже пытался 
провести такой опыт, но по¬ 
ка неудачно. Дело в том, 
что яйцевая клетка заклю¬ 
чена в особую оболочку, 
которую неактивированный 
вирус не растворяет. Гар¬ 
рис думает,' что это препят¬ 
ствие не является непреодо¬ 
лимым, и тогда, возможно, 
ученые приступят к изго¬ 
товлению настоящих «хи- 

Перевод с французского. 

(Журнал «Сьянс ^ви» 


© В БЛОКНОТ 
ФАНТАС Т А 


ЕСТЬ ШАНС, ЧТО НАШИ 
ПОТОМКИ ВСТРЕТЯТСЯ 
С ЖИВЫМ 
ТУТАНХАМОНОМ 


Профессор Калифорний¬ 
ского университета Элоф 
Карлсон считает, что в бу¬ 
дущем окажется возмож¬ 
ность создавать точные ко¬ 
пии некоторых давно 
умерших людей. Для этого 

синтезировать точную ко¬ 
пию набора хромосом, кото¬ 
людей минувших веков. 
Оригиналы хромосом можно 
выделить, например, из му¬ 
мий египетсних фараонов. 

Правда, сегодня создание 
искусственного хромосомно¬ 
го набора еще не представ¬ 
ляется возможным, но уже 
сейчас можно считать это 
вполне допустимой научной 
реальностью не столь уж 
отдаленного будущего. 

Итак, представим себе это 
будущее. Все хромосомы 
фараона нам известны и 
воссозданы, но — не спеши¬ 
те радоваться — пока это 
еще не Тутанхамон. Сле¬ 
дующая задача — создать из 
хромосом живого человека. 

Уже сегодня ученые при 
помощи особо тонких ин¬ 
струментов могут извлекать 
из клетки и вставлять в нее 
определенные структуры. 
Основываясь на таких рабо¬ 
тах, профессор Э. Карлсон 
представляет себе дальней¬ 
ший процесс воснрешения 
фараона следующим обра¬ 
зом. Искусственно создан¬ 
ное клеточное ядро, содер¬ 
жащее нужный набор хро¬ 
мосом, вводится вместо на¬ 
стоящего в оплодотворенную 

профессора, развитие долж¬ 
но будет идти нормальным 
путем: многократное деле¬ 
ние нлетки, образование эм¬ 
бриона и т. д. На свет по¬ 
явится младенец, повторяю¬ 
щий черты Тутанхамона. 

Если сегодня фантасты 
могут только мечтать о по¬ 
добных превращениях, то 
ученые уже делают первые 
реальные шаги для осуще¬ 
ствления в будущем этой 
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ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 



самодельные рельсы для движения тележ¬ 
ки с аппаратом. Чтобы снять панораму — 
подход к лодке. Вот тут указано, какая ос¬ 
ветительная аппаратура понадобится, а 
здесь — сколько лодок, в том числе и лод¬ 
ка, которую мы приспособили для съемки. 

Я. Интересно. И у вас такие съемочные 
возможности? Такая работа пристала бы и 
профессиональной студии. 

Он (смеясь). Но нам все это ничего не 
стоит, ну просто ни копейки. Лодочная 
станция — нашего Дворца культуры. Участ¬ 
ники — члены наших драмкружков. Все при¬ 
способления сделали мы собственными ру- 


, - ят, перевернулась, удин из них, 
кое-как умевший плавать, ухватился за пе¬ 
ревернувшуюся лодку, а другого, совсем 
маленького, отнесло волной, и он стал то¬ 
нуть. Девушка взглянула на своего прияте¬ 
ля, уверенная в том, что он тотчас кинется 
в воду, но заметила, что ее товарищ расте¬ 
рян, нерешителен и теряет секунды. Она 
сама, не размышляя, бросилась в воду, во¬ 
время подхватила ребенка, усадила его на 
торчащее над водой дно перевернутой 
лодки и приказала своему спутнику под¬ 
вести лодку. Дети были доставлены на бе¬ 
рег. Но в чувствах и отношениях ваших ге¬ 
роев образовалась брешь. Вернулись они 
обратно совсем в другом настроении, чем 
уезжали от пристани. «Пожалуй, он не 
очень хорошо плавает,— думала девуш- 
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лодки. Поведение некоторых из садящих¬ 
ся (снять скрытой камерой). Тема: создать 
впечатление полноты жизни, веселого от¬ 
дыха красивых людей. Прекрасная про¬ 
грамма! Но не слишком ли много задач: 
веселый отдых красивых людей — и все 
это при посадке в лодку. Кроме того, что 
вы называете красивыми людьми? 

Он. Но мы же с вами говорили об этом. 
Выразительных людей, пластически инте¬ 
ресных, не обязательно красавцев. Пожа¬ 
луй, почти в каждом человеке есть своя 
красота и очарование. 

Я. Хорошо. Продолжаю читать. «Хорошо 
бы связать эти документальные кадры с 
яркими планами пейзажа, с рекой во всей 
ее красоте. Найти интересные детали. Кто- 
то оступился, кто-то прыгнул, сам удивив¬ 
шись своему прыжку. Наших героев вклю¬ 
чить в эту общую документальную ситуа¬ 
цию. Кадры документальные снимать не 
только сегодня и не только один день, сни¬ 
мать их несколько дней, чтобы набрать ин¬ 
тересный достаточный материал. Это все 
раздел первый, относящийся к отъезду. 

Во втором разделе снять в вечернем ос¬ 
вещении, желательно с тучами, еще лучше 
под дождем. Но так как на это рассчиты¬ 
вать трудно, то удовлетвориться вечерни¬ 
ми сумерками, с легкими бликами от осве¬ 
тительной аппаратуры. Всех приезжающих, 
если бы удалось, снимать тоже докумен¬ 
тально, но, не рассчитывая на это, органи¬ 
зовать вечернюю съемку с нашими товари¬ 
щами из театрального коллектива. 

Смысл съемки: несмотря на дождь, про¬ 
шедший или идущий, несмотря на сумерки 


шределя- 

ет. В следующий раз может быть сыграно 
лучше. А в кино? В кино, после того как 
картина сделана, ничего уже не изменишь. 
По сути дела, актер играет один раз. Ну, 
если учесть, что может быть несколько по¬ 
второв (дублей), то можно сказать, что ак¬ 
тер играет два-три раза, но не больше. 

Я. А что еще, кроме этого факта еди¬ 
ножды исполненного действия, отличает 
работу актера в кино от работы актера 

Он. Многое. Мне кажется, что я это по¬ 
нял из всех наших предыдущих с вами раз¬ 
говоров, и самое главное из этого всего 
то, что актер в кино может сыграть и це¬ 
лостный эпизод без перерыва, даже в од¬ 
ном кадре, но в таком случае эпизод вы¬ 
глядит театрально сыгранным, а может 
сыграть этот же эпизод кинематографиче¬ 
ски, монтажно. Поэтому тщательность раз¬ 
работки каждого отдельного кусочка боль¬ 
шого актерского куска в кино имеет огром¬ 
ное значение. Мне кажется, может быть, 
я неправ, что актер должен представлять 
себе монтажное построение своей игры с 
тем, чтобы он совместно с режиссером 
правильно распределял акценты. Смешно 
было бы, например, тонкое мимирование 
на дальнем или общем плане. В то же вре¬ 
мя на крупном плане лицо актера настоль¬ 
ко близко относительно зрителя, что даже 
тончайшая театральная мимика кажется 
иногда чрезвычайно преувеличенной. По¬ 
том вы, Григорий Львович, видели сами, что 
мы включаем актерскую игру в серию 
документальных кадров. Но что это зна¬ 
чит? Это значит, что актер должен быть 
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ли сделать его просто немым. Но потом 
передумали. 

Я. Почему? Мне кажется, что по действию 
тут и без слов было бы все совершенно 

Он. А мы хотели найти слова не для 
разъяснения действия, а для некоторого 
его углубления. Так, например, никто не 
должен был говорить: «Вот мы сядем в 
лодку, поедем». Или во второй сцене: «Как 
ты смеешь не спасти человека, который 
нуждается в твоей помощи?» Таких слов мы 
не сочиняли. Но нам очень хотелось, на¬ 
пример, чтобы девушка сказала малозна¬ 
чащие слова и чтобы смысл в них содер¬ 
жался большой. Хотя бы, например, про¬ 
стые слова о том, что она любит ветер на 

Я. То, что вы говорите, дает мне возмож- 


вильно по смыслу произносил свои слова 
со сцены». 

Это правильно, что именно Станислав¬ 
ский является величайшим реформатором 
современного театра, но и в прежние вре¬ 
мена, не с такой, правда, точностью, 
крупные актеры стремились не просто де¬ 
кламировать, а, создавая характер, найти 
соответственную манеру и правду в про¬ 
изношении текста, трактовать эти тексты 
по-своему. Отсюда и шла различная трак- 

Очень важно, чтобы актер находил в сво¬ 
ем образе не только явные черты, но и не¬ 
которые скрытые детали поведения, кото¬ 
рые обычно рождаются во взаимосвязи 
персонажа и актера, играющего роль. Если, 
например, герой, персонаж должен быть 
ловким, то актеру нужно тренироваться без 
конца, чтобы самому стать ловким и найти 



сказанные мысли, которые скрыты в них. 
Совершенно очевидно, что дело не в том, 
что девушке нравились волны, ветер. Под¬ 
текст (невысказанный текст) звучал бы при¬ 
мерно: «Как хорошо мне с тобой!» В 
последней сцене, конечно, и дождь и все 
реплики юноши только прикрывали бы его 
смущение. Подтекст примерно такой: 
«Я сам прекрасно понимаю, как был 
отвратителен, но я все-таки тебя очень 


Итак, режиссеру при определении всего 
образа, отыскивая свойственные персона¬ 
жам детали, нужно в каждом куске делать 
актерам ясной задачу и разработать текст 
на основе подтекста. Я уже говорил, что в 
кинематографе роль режиссера несравнен¬ 
но более ответственна, чем в театре, 
поскольку он владеет еще одним прие¬ 
мом, которым театральный режиссер вла- 
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теля включаться в мизансцену. И, кроме то¬ 
го, он может не всюду опираться только 
на игру актера, а заменять в некоторых 
случаях поведение актера поведением де¬ 
талей. Так, например, в новелле, которую 



завтра, вернее, в третий съемочный день, 
мы будем снимать самую сцену спасения 


іет нравиться, кто-то г 
иды мастер туризма. 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


Задачи академика II. Л. Капицы 

(См. «Наука и жизнь» №№ 1, 2, 3, 1967 г.). 


Задача 29. Почему жид¬ 
кий азот можно лить на 
руку, не боясь «ожога»? 

Разность температур жид¬ 
кого азота и руки около 
230°. Поэтому при попада¬ 
нии на ладонь некоторая, 
сравнительно небольшая, 



часть азота сразу же испа¬ 
ряется, отобрав лишь не¬ 
много тепла. При этом ме¬ 


жду остальным азотом п 
рукой образуется плохо про¬ 
водящее тепло — газовая 
подушка, которая и пре¬ 
дохраняет руку от резко¬ 
го переохлаждения — воз¬ 
можной причины «ожога». 
Азот стекает по этой газо¬ 
вой подушке, не касаясь 
руки. 

Можно проделать до¬ 
вольно простой опыт, иллю¬ 
стрирующий описанное 
явление. Пустите на нака¬ 
ленную гладкую сковороду 
(лучше эмалированную) не¬ 
сколько капель воды. Вмё- 
сто того, чтобы сразу же 
испариться, капли будут до¬ 
вольно долго бегать по ско¬ 
вороде. Происходит это по¬ 
тому, что капли отделяет 
от сковородки паровая по¬ 
душка, которая так же, как 
и газообразный азот, плохо 
проводит тепло. 


Опыт с каплей воды на 
сковородке, кроме просто¬ 
ты, имеет еще одно важное 
достоинство — безопас¬ 
ность. Дело в том, что, 
проводя опыты с жидким 
азотом, нужно соблюдать 
большую осторожность. 
Если ладонь согнута, если 
на коже имеются складки, 
то в этих местах жидкий 
азот будет задерживаться 
на каких-то участках ладо¬ 
ни, и это может привести к 
«ожогу». 

Задача 43. Если двигать 
горизонтальный проводник 
перпендикулярно его длине, 
то благодаря существова¬ 
нию земного магнитного по¬ 
ля на концах проводника 
возникает разность потен¬ 
циалов. Вычислите ее и раз¬ 
берите вопрос, нельзя ли на 
практике использовать это 


Сумейте подчеркнуть многообразие, и 
вы добьетесь интересного раскрытия этой 
туристской группы. 

И еще несколько замечаний. 

Снимая все по плану и сценарию, умей¬ 
те не терять свежего взгляда на окружа¬ 
ющий вас мир во время съемки, обога¬ 
щайте свой план и сценарий. Все прорепе¬ 
тировав с актером, добивайтесь во время 
съемки импровизационной остроты, а сни¬ 
мая праздники или какие-нибудь экстраор¬ 
динарные явления: пожар, грозу, наводне¬ 
ние,— стремитесь схватывать ситуацию и 
проделайте все то, что вы делали бы, ес¬ 
ли бы писали план. Но все решения уплот¬ 
ните во времени, сразу наметьте главное: 
отберите детали, наметьте монтажную ли¬ 
нию и не забывайте людей. Репортажная 
практика имеет огромное значение для 
кинолюбителя. Не все надо снимать, но к 
очень многому надо готовиться. Иногда 
можно сделать нарисованные раскадровки, 
как это было в истории с новеллой (я гово¬ 
рю о тех раскадровках новеллы, которые 
мы рассматривали с вами и которые мне по¬ 
нравились), там очень хороши крупнопен¬ 
ные волны на первом плане и тонущие в 
воде ребята в глубине кадра. Очень инте¬ 
ресно намечен кадр, когда оставшийся в 
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лодке юноша зажал в руке весло и поднял 
его над водой. Там хорошо вставлено ук¬ 
рупнение: трепещущая над водой лопасть 
весла как бы передает дрожь, тревогу и 
огорчение юноши. Очень хороша залитая 
солнечными бликами лодочная пристань; 
хороши листья деревьев, пропускающие 
солнечные блики, и эти же листья с падаю¬ 
щими с них дождевыми каплями. 

Вот такие раскадровки следует делать 
как упражнения. 

Следует также составлять подробный 
монтажно-съемочный план, размышлять вот 
так, как я с вами размышляю в этом раз¬ 
говоре, над тем или иным куском сцена¬ 
рия. Определяя все возможности наиболее 
удобного съемочного решения, как бы про¬ 
водить съемку, репетируя весь съемочный 
день. Я называю это «съемочные маневры». 
В общем, проделать почти все, что бывает 
в реальном съемочном дне, но без аппа¬ 
рата и пленки. 

Он. Да, мне действительно все становится 
понятным. Мне кажется, что я бы сейчас 
не без удовольствия стал проделывать все 
эти упражнения, о которых мы говорили, 

Я. Вот и хорошо. А пока прервем наш 
разговор, который, кстати сказать, близится 






явление для определения 
скорости самолетов, судов 
и спутников относительно 
Земли. 


Прежде всего нужно за¬ 
метить, что магнитное поле 
Земли не одинаково в раз¬ 
ных ее районах (достаточ¬ 
но вспомнить Курскую маг¬ 
нитную аномалию) и не по¬ 
стоянно во времени (напри¬ 
мер, в некоторой степени 
оно меняется под действием 
магнитных бурь). Эти преду¬ 
преждения сделаны лишь 
для того, чтобы показать, 
что какой-либо измеритель¬ 
ный прибор, в котором «ра¬ 
ботает» магнитное поле 
Земли, должен включать в 
себя другой прибор для из 
мерения этого магнитного 
поля в данный момент и в 
данной точке. Кроме того, 
когда речь заходит о маг¬ 
нитном поле Земли, нужно 
помнить, что вектор его на¬ 
пряженности может иметь 
различное направление. 

После этих оговорок упро¬ 
стим (под видом уточне¬ 
ния!) задачу и будем счи¬ 
тать, что речь идет о верти¬ 
кальной составляющей маг¬ 
нитного поля и напряжен¬ 
ность его равна 0,5 эрстеда 
(средняя величина, приво¬ 
димая в геофизических 
справочниках). В системе 
единиц СИ напряженность 
земного магнитного поля 
равна 40 а/м (ампер на 
метр). Это значит, что маг¬ 
нитная индукция В земного 
поля в вакууме и с ничтож¬ 
ной разницей в воздухе рав¬ 
на: В = уо-Н = 1,256 ■ ІО -0 • 
40 = 5 • 10~ 5 пгл (тесла). 

Задавшись длиной в про¬ 
воднике /=10 м и скоростью, 
с которой он пересекает 
(под прямым углом) сило¬ 
вые линии поля (рис. А) 
о = 300 м/сек (1080 км/час ), 
вычислим наведенную э.д.с. 
на концах этого проводника 

= — 300-10-5-10- 5 =0,15 в. 
Измерение таких напряже¬ 
ний не представляет труда. 
А это значит, что, зная на¬ 
пряженность Н земного маг¬ 
нитного поля и длину I про¬ 
водника, можно определить 
скорость ѵ движения про¬ 
водника, а значит, и ско¬ 
рость самолета или спутни¬ 
ка, на котором проводник 
установлен. Но... 

Этот последний, кажу¬ 
щийся совершенно очевнд- 
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ным вывод, ц сожалению, 
неверен. За пояснением 
прежде всего обратимся к 
рисунку Б. 

На каждом из двух одно¬ 
временно и параллельно пе¬ 
ремещаемых горизонталь¬ 
ных проводников наводятся 
равные по величине э.д.с. 
Если соединить оба провод¬ 
ника между собой, то в об¬ 
разовавшейся электриче- 
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ской цепи наведенные э.д.с. 
будут действовать друг 
против друга, тока в цепи 
не будет, и измерить э.д.с. 
электромагнитной индукции 
не удастся. Рисунок Б пол¬ 
ностью относится к попытке 
установить электромагнит¬ 
ный измеритель скорости на 
самолете или спутнике. 
В этом случае, кроме «ра¬ 
бочего» проводника, неиз¬ 
бежно будет присутство¬ 
вать и второй, двигающийся 
параллельно проводник — в 
его роли выступает та часть 
соединительных проводов, 
которая параллельна «ра¬ 
бочему» проводнику. В этом 
можно убедиться, взглянув 
на рисунок Б,—именно он, 
а не рисунок А, соответст¬ 
вует случаю установки на¬ 
шего прибора на самолете 
или спутнике. Итак, элект¬ 
ромагнитная индукция в 
движущемся проводнике, 
возникающая под дейст¬ 
вием земного магнетизма, 
практически не может быть 
использована для измере¬ 
ния скорости самолета или 
спутника. 

Могут возникнуть сомне¬ 
ния в правильности отрица¬ 
тельного ответа. Ведь два 
параллельных проводника и 
одновременно движущие¬ 
ся в магнитном поле — это 
не что иное, как рамка — 
основа электрического гене¬ 
ратора. Но не нужно забы¬ 
вать, что рамка генератора 
вращается, «рабочие» про¬ 
водники пересекают магнит¬ 
ное поле в разных направ¬ 
лениях, наведенные на них 
э.д.с. действуют «согласо¬ 
ванно» и поэтому суммиру¬ 
ются. Кстати, подобная 
вращающаяся рамка ис¬ 
пользуется для измерения 
напряженности магнитного 
поля Земли (см. «Наука 
и жизнь» № 3. 1967 г. 

стр. 72). 

В нашем ответе ниче¬ 
го не говорится об из¬ 
мерении скорости судов спе¬ 
циально, чтобы дать по¬ 
вод для размышлений всем 
желающим усложнить за¬ 
дачу. Им стоит подумать 
над тем, что покажет галь¬ 
ванометр, включенный в 
цепь «рабочего» проводни¬ 
ка, если концы этого про¬ 
водника опустить в непо¬ 
движную морскую воду, об¬ 
ладающую, как известно, 
весьма высокой проводимо- 
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мерно 11 петель и полученные 90 петель 
продолжайте вязать на спицах № 6 основ¬ 
ной вязкой 45 сантиметров^ Затем для 
получения линии реглана убавляйте следу¬ 
ющим образом: в начале и в конце каждо¬ 
го лицевого ряда провяжите 2 петли вме¬ 
сте; в изнаночных рядах, в начале и в кон¬ 
це, также провяжите 2 петли вместе, но не 
в каждом ряду, а так, чтобы на 68-м сан¬ 
тиметре от начала вязки на спицах оста¬ 
лось 30 петель. Их закройте сразу. 

Перед: вяжите так же, как и спинку; на 
45-м сантиметре (основной вязки) раздели¬ 
те работу на две равные части и заканчи¬ 
вайте каждую часть отдельно. Для получе¬ 
ния линии реглана в каждой части убавляй¬ 
те петли так, как это делалось при вязании 
спинки. Для оформления выреза ворота 
снимите в каждой части 15 раз по одной 
петле, распределив их равномерно. На 


68-м сантиметре от начала вязки снимает¬ 
ся последняя петля. Таким образом, для 
получения линий реглана надо снять по 
30 петель, а для оформления выреза во¬ 
рота—по 15 петель с каждой стороны. 

Рукава: наберите 37 петель на спицы № 5 
и свяжите 5 сантиметров резинкой 1X1. 
В последнем ряду прибавьте равномерно 9 
петель и полученные 46 петель продолжай¬ 
те вязать на спицах № 6 основной вязкой, 
прибавляя по петле с каждой стороны в 
каждом 4-м ряду —всего 12 раз. Получен¬ 
ные 70 петель на 45-м сантиметре (основ¬ 
ной вязки) начните убавлять для получения 
линии реглана, как это делалось при вяз¬ 
ке перед а и спинки. Когда на спице оста¬ 
нется 10 петель, закройте их сразу. 

Сборка: связанные части пуловера гла¬ 
дить не надо. Сшейте все части, кроме ле¬ 
вой половины спинки (для удобства про¬ 
должения вязки). Наберите 130 петель 
вдоль линии воротника на спицы № 5 и вя¬ 
жите резинкой 1X1- Найдите центральную 
петлю переда пуловера и сокращайте пет¬ 
ли следующим образом: две петли слева 
и справа от центральной провязывайте 
вместе. Свяжите резинку шириной 4 сан¬ 
тиметра; снимите лицевые петли налицо, 
изнаночные — наизнанку. Сшейте остав¬ 
шуюся левую половину спинки. 

Воротник: отдельно наберите 107 петель 
на спицы № 5, свяжите 6 сантиметров ре¬ 
зинкой 1X1- Затем с каждой стороны 
снимите по 20 петель. Оставшиеся петли 
продолжайте вязать, прибавляя каждые 
6 рядов по 1 петле после первой и перед 
последней петлей. Когда ширина воротника 
будет 14 сантиметров, снимите лицевые 
петли налицо, изнаночные — наизнанку. 

Пришейте воротник к пуловеру, как это 
показано на рисунке. Впереди, по средней 
линии, пришейте 4 маленькие пуговицы. 


0 С древних времен 

ются подражать естест¬ 
венным завиткам волос. 
В Европе завивку изо¬ 
брел француз Марсель. 
Три года он занимался 
своими опытами, и не раз 
мастер увольнял его за 
неудачно выполненную 
прическу. Сначала Мар¬ 
сель умолял недоверчи¬ 
вых клиенток разрешить 
ему сделать завивку. А 
через 10 лет за такую за¬ 
вивку стали платить 500 
франков. А еще через не¬ 
сколько лет Марсель стал 

$ Секретом «вечной» 
завивки пытались овла¬ 
деть еще в XVIII веке. 
Придворные парикмахе¬ 
ры клали отрезанные во¬ 
лосы, намотанные на па¬ 
лочки, в кипяток, добав¬ 
ляя туда какие-то только 


Там волосы находились 
2-3 часа. После высуши¬ 
вания из локонов делал¬ 
ся парик и обильно по¬ 
сыпался пудрой. Каждая 
придворная дама обязана 

была иметь не меньше 

трех таких париков. 

А Императрица Евге¬ 
ния, жена Наполеона III, 
была блондинкой. Фран¬ 
цуженки, чтобы доказать 
свою преданность импе¬ 
ратору, подражали ей во 
всем — даже в цвете во¬ 
лос. И тогда один парик¬ 
махер по имени Гуго на¬ 
шел простой способ ос¬ 
ветления темных волос с 
помощью... перекиси во¬ 
дорода. Вскоре в париж¬ 
ском изысканном общест¬ 
ве не осталось ни одной 
дамы-брюнетки. 

Высокие прически — 
башни, вошедшие в моду 
при дворе Людовика XIV, 


обильно посыпались пуд¬ 
рой. Целыми неделями 

Эти прически были от¬ 
личным рассадником для 
насекомых. Ничего уди- 

алетных принадлежно¬ 
стей придворных дам бы¬ 
ла и специальная изящ- 


ф «Днем рожден і 
временной шестимесяч- 


Карл Неслер 
парикмахерами из раз¬ 
ных городов Европы про¬ 
демонстрировал свое изо¬ 
бретение. В 1909 году 
Карл Неслер впервые ис¬ 
пользовал электрический 
аппарат для завивки во¬ 
лос. Весил этот аппарат 
всего около 900 граммов. 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


СЕМИНАР ПО ФИЗИКЕ (см. стр. 112). 


Утверждения Леонардо да Винчи 

Известно, что 


аР РР 

2 2 т 

Поэтому, если масса уменьшится в два ра¬ 
за, то пройденный путь увеличится в два 
раза. Значит, первое утверждение Леонар¬ 
до да Винчи справедливо. 

Второе утверждение неверно, так как за 
время і/2 масса т/2 пройдет путь не з, 
а з/2. 


Принцип Пьера Ферма 

1) Точки С и С| расположены симмет¬ 
рично относительно зеркала (рис. 1), то¬ 
гда ВС=ВС { . Следовательно, АВС=АВС\, 
причем АВС\ — прямая линия. 






откуда 



Подставляя 


значение ѵ в формулу времени обращения 
тела, получим: 

2я/? _ /" к 

= 2 ”К 7 - 

Значит, при одинаковых к равны и Т. 

2) Обрыв нити скорей всего может про¬ 
изойти в самой нижней точке траектории, 
где сила натяжения Т максимальна и равна 


тѵ 2 2 



Предположим теперь, что угол отраже¬ 
ния не равен углу падения и луч проходит 
путь А КС. Тогда" КС=КСи а ЛАГС=Л/СС,- 
Точки А и Сі соединены прямой линией 
АВСі и ломаной линией АКС ,. Очевидно, 
что на прохождение светом более короткого 
пути АВС (=АВСі) потребуется наимень- 

2) По любому направлению скорость 
света туда и обратно одинакова. Если луч 
из какой-то одной точки попадает в какую- 
то другую точку и его траектория соответ¬ 
ствует наименьшему времени распростра¬ 
нения света, то назад свет пойдет по тому 


Две задачи Христиана Гюйгенса 

1) Как видно нз рис. 2 



Закон сохранения энергии дает: 


2 


: —- 4- Р2К. 
2 


Здесь оі— скорость шара в верхней точке, а 
■ ц 2 —в нижней точке траектории. После пре¬ 
образований получим 

Т = 5Р + - . 

Я 

Минимальная скорость Ѵ\, при которой нить 
еще не сминается, когда шар находится в 
верхней точке траектории, должна удовлет¬ 
ворять соотношению 



Я 

Поэтому, чтобы шар не оборвался, двигаясь 
по окружности, нить должна выдерживать 
силу натяжения 7 > 67*. 






ЗАДАЧИ ОЛИМПИАДЫ ПО ЯЗЫКОВЕДЕНИЮ И МАТЕМАТИКЕ (ем, стр. 53). 


1. Приведем только ответ, без объясне¬ 
ния последовательности его получения; 
русские переводы некоторых интернацио¬ 
нальных слов опускаются. 

1) гезопапсе; оріітізі; реп (перо); еп^іпе 
(машина); табе іп Ларап— надпись на 
японских изделиях ; Уапкее; поіе-ѣоок (за¬ 
писная книжка); зоир (суп); Ие\ѵ-Ѵогк 
Тітез — название газеты; зесііоп; тоіог; 
босіог; гід-ха^; Иске! (билет); іпбис- 
ііоп; зЬоск (удар, шок); зНор (лавка); 
Ыоск; Ьаіапсе; хѵНізку (виски); шііе (миля); 
оіі (масло); зіо^ап (лозунг); НЬгагу (биб¬ 
лиотека); еѵепіпр; (вечер); ѵапбаіізш; іп- 
Іегѵіеѵѵ; рег сеп( (процент); тазза^е (мас¬ 
саж); Ьаг; зіаг (звезда); аіігасііоп; оѵег- 
соаі (пальто); зреей (скорость); іоигпаіізт. 

2) Подмеченные закономерности можно 
сформулировать в виде правил, позволяю¬ 
щих по произношению английских слов ус¬ 
танавливать, как они передаются в япон¬ 
ском языке (при передаче «неясных» без¬ 
ударных звуков [э,І] учитывается также на¬ 
писание). Заметим, что порядок выполне¬ 
ния этих правил важен; если поменять мес¬ 
тами б) и в), то многие слова будут пере¬ 
даны не так, как это указано. 

а) Производятся следующие замены. 

Гласные: [ж, л ] а, [е] э, [ о ] о, 

и]->у, ударное [I] ->■ и; [а:, э:]-*-а, [е I]->• 
>1, [(:]-> й, [ои, а [а І]-ѴаЙ, 

[ э I] ой. Безударные [I, э ] передаются 
в конце слова соответственно как О, а, 
а не в конце — согласно написанию; а, о, е, 
і — а, о, э, и; гласная + г->-а. 

Согласные [г]->дз, [$]-► с мягкое, [с!з]-> 
->-дз мягкое, [м]->-у, [г|] (п§)->иг, '11->р, 
[ѵ] ->- б; [П в начале слова или между 
гласными дает й, а после согласной — смяг¬ 
чает эту согласную. Например, интабю 
(б мягкое). Остальные согласные заменяют¬ 
ся на ближайшие японские (русские); [г]->-р, 
И-^Н, [з]->С и т. д. 

Сочетание [ I п] (Ііоп) ->■ сён. 

б) Любая глухая согласная, идущая после 
краткой гласной, и после которой не идет 
согласная, удваивается. 

в) Если после согласной (за исключени¬ 
ем н) идет другая согласная или конец сло¬ 
ва, то после нее вставляется гласная, а имен¬ 
но: после т и д —о, после дз мягкого — и; 
после остальных — у. 

3) Применяя эти правила к контрольным 
словам, получаем (произношение некото¬ 
рых английских слов приводится): эрэбэта, 
*еру; "ядо; [Ьоиіі] -> ббруто; [кик] -Э>- кукку; 
торасуто; курэн; [п о Ь] -> нобу; бикута; 
[кіа : к] кураку; Г А кі] франки; кара; 
саппа; эра. 

2. Прежде всего необходимо помнить, что 
в деревне Д., как и всюду, люди учатся 
сначала говорить, а потом уже писать, и по¬ 
этому написание слов следует учитывать 
лишь постольку, поскольку оно отражает 
явления устного языка, а не орфографиче¬ 
скую условность. 

Приведем пример. В словах клади, чади¬ 
ла пишется а, а в слове гляди — я. Но рус¬ 


ская буква я обозначает либо звуки й + а, 
либо звук а и мягкость предыдущего соглас¬ 
ного звука (это касается случая, когда я 
стоит под ударением; а безударную гласную 
надо «проверить», поставив под ударение). 
Так как буква ч обозначает мягкий соглас¬ 
ный, то с точки зрения устного языка мы 
должны при формулировке правила объеди¬ 
нить в одну группу скорее-слова чадила и 
гляди, чем слова чадила и клади. 

Учитывая это, легко обнаружить следую¬ 
щие правила, описывающие произношение 
безударных гласных жителями деревни Д.: 

1) гласная и произносится всегда как и, 
гласная а (после твердого согласного) — 

2) гласные е и я (а после мягкого соглас¬ 
ного) произносятся как и, когда следую¬ 
щий за ними согласный — мягкий, а также 
тогда, когда в следующем слоге стоит удар¬ 
ное а (в том числе и после мягкого соглас- 

3) гласные е и я произносятся как я (то 
есть а после мягкого согласного), когда 
следующий за ними согласный твердый, а 
в следующем слоге стоит ударное ы, и или 

У(ю). 

Применяя эти правила к контрольным 
фразам, получаем, что выделенные гласные 
произносятся местными жителями как и, а, 

Обращаем внимание читателя на то, что 
к словам чадила, четыре и часам применя¬ 
ются правила 2) из), так как звук ч — мяг- 

3. Верен ответ б) — в любом случае не 
поместятся. 

Перепишем условие задачи следующим 
образом: из 100 школьников первую задачу 
не решили 10, вторую—15, третью —20 и 
четвертую — 25 человек. По условиям олим¬ 
пиады все эти (и только эти) школьники не 
допущены на второй тур. Сколько же их 
всего? 10+15 + 20 + 25 = 70? Если мы 
никого не посчитали дважды, то есть если 
каждый школьник решил по крайней мере 
по три задачи, их и будет 70. Но если (как 
это часто бывает) один и тот же школьник 
не решил несколько задач, его имя в спис¬ 
ках перешивших будет фигурировать не¬ 
сколько раз. В этом случае разных людей 
в списках не допущенных на второй тур 
будет меньше 70. Итак, число не допущен¬ 
ных на второй тур точно мы не знаем, но 
известно, что оно или равно 70, или мень¬ 
ше. А тогда уже ясно, что число допущен¬ 
ных на второй тур будет не меньше 30, и в 
аудитории, вмещающей не более 26 чело¬ 
век, они в любом случае не поместятся. 

4. Для слов, у которых в род. пад. ед. ч. 
основа кончается на две согласных, — суф¬ 
фикс -ик (например, осёл — оСЛа — ос¬ 
лик). 

Для прочих: 

если в род пад. ед. ч. и им. пад. мн. ч. 
ударение на том же слоге от начала, что и 
в им. пад. ед. ч.,— суффикс -чик; в этом 
же случае йосле л —ьчик; 

если в род. пад. ед. ч. ударение -на том 
же слоге от начала, что и в им. пад. ед. ч., 


10. «Наука и жизнь» № 4. 


145 








а в им. пад. мп. ч. ударение на окончании— ла, что осрова в ррд, над. ед, ч. кончается 
суффикс ок; на две согласных, получим правильный от- 

если в род. пад. ед. ч. ударение на окон- вет — коврик, 
чании (так же, как в им. пад. мн. ч.), то Приводимое решение допускает некото- 
суффикс -як. рое расширение материала: проверьте сло- 

Заметим, что порядок применения этих ва стакан, кефир, самовар, кузов, остров, 

правил существенен; так, если мы отнесемся сухарь, фонарь и т. п. Однако эти прави- 

небрежно к установленному порядку, то, ла не будут верными для всех, русских 

например, слово ковер (род. пад. ед. ч. слов. Сравните поезд, рукав и другие сло- 

ковра и им. пад. мн. ч.— ковры) получит ва. Полные правила сложнее и менее на- 

суффик -чик, тогда как проверив снача- глядны. 

СЕМИНАР ПО ХИМИИ (см. стр. 113) 


1. Расположение электронов в атомах 
этих элементов можно представить схема¬ 
ми 2, 8, 1 и 2, 8, 8, 1, откуда видно, что у 
атома калия внешний электрон находится 
дальше от ядра, чем у натрия, и, следова¬ 
тельно, легче отрывается. Поскольку метал¬ 
лические свойства обусловливаются способ¬ 
ностью отдавать электроны, они будут 
сильнее выражены у калия. 

2. Этот элемент находится в четном ряду 
четвертого (большого) периода. Поэтому 
его атом имеет 4 энергетических уроаня< на 
внешнем из: которых будут находиться 
2 электрона. Распределение электронов по 
уровням можно изобразить схемой -2, 8,; 
(8+6)','2; По аналогии с железом атом это¬ 
го элемента будет легко .отдавать: 2 _элек- 
трона, проявляя металлические свойства. 
Формула его соединений с кислородом — 
КО, а гидрата окиси — К(ОН) 2 . Газообраз¬ 
ных соединений элемент не образует, так 
как стоит в побочной подгруппе. Поскольку 
элемент находится в VII группе, от его ато¬ 
ма могут быть оттянуты или отданы на об¬ 
разование электронных пар не только эле-- 
ктроны внешнего уровня, но и сверхоктет- 
ные (превышающие число 8) 5 электронов 
второго снаружи уровня. В этом случае эле¬ 
мент образует с кислородом соединения ти¬ 
па К2О7. Этот высший кислородный окисел 
обладает кислотными свойствами, откуда 
по аналогии с хлорной кислотой можно 
представить формулу кислоты данного эле¬ 
мента как НКО4. В примере К —- марганец, 
а НМпОі — марганцовая кислота. Как вид¬ 
но, в соединениях высшей валентности эле¬ 
менты марганец и хлор проявляют схожие 
свойства. 

3. Поскольку металл трехвалентен, его 


окись будет характеризоваться формулой 
К2О3. Металла в окиси содержится 100 — 
47,1=52,9%. Отсюда можно легко опреде¬ 
лить эквивалент металла Э: 

52,9 X.8 
47,1 

Атомный вес А—ЭХВ. откуда найдем 
А=9ХЗ=27, Отсюда искомый .элемент с 
атомным весом 27 — это алюминий. 

4. Уравнение реакции взаимодействия ме¬ 
талла с водой имеет вид: . 

К + .2Н г О = К (ОН.),+ Н 2 . 

Отсюда следует, что один грамм-дтом эле¬ 
мента вытесняет из воды 22,4 л водорода. 
Если 10 г металла вытеснили 5,6 л, водоро¬ 
да, то для вытеснения 22,4 л необходимо 
10.Х 22,4 

металла *— ;1 — == 40 г. 

5,6 

Поскольку металл двухвалентен, его грамм- 
атом равен 40 г. Отсюда элемент с атом¬ 
ным весом 40 — это кальций. 

5. Находим эквивалент элемента (см. 
«Наука и жизнь» № 10, 1966 год): 

69,41 X 8 

Э= - = 18,17. 

30,59 

Из элементов, предсказанных Д. И. Менде¬ 
леевым и находящихся в IV периоде, два 
размешены в III группе и один — в IV. 
Умножая Э на 3 и 4, соответственно полу¬ 
чим: 18,17X3=54,51 и 18,17X4=72,68. Сопо¬ 
ставляя результаты, с атомными весами эле¬ 
ментов 5с, Оа и Ое, найдем, что число 72,68 
ближе всего подходит к атомному весу гер¬ 
мания. Отсюда-искомый элемент — это гер¬ 
маний. 


ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ (см. стр. 77) 


ПОХИЩЕНИЕ БРИЛЛИАНТА 
Основанный в 1048 году Осло после пожа¬ 
ра в 1624 году был вновь отстроен королем 
Христианом IV, после чего получил название 
Христиания и под таким названием и был 
известен в течение трех веков. Лишь в 
1925 году город вновь стал называться Осло. 


УБИЙСТВО В ГАРАЖЕ 


Как известно, в гараже была найдена пер¬ 
чатка с левой руки. Перчатка Гевина тоже 
левая, так как ему, чтобы посмотреть на 
часы, которые обычно носят на левой руке, 
пришлось ее сдвинуть. 


ИГРА В ВОПРОСЫ И ОТВЕТЫ (см. стр. 76) 


Подсчитайте все плюсы и не возникает ли такая общи- Если У вас получилась об- 
минусы. тельность за счет отказа от щая сумма меньше 10 плю- 

Если у вас получилось многих индивидуальных сов, то дела плохи. Это зна- 

15 плюсов, вы необыкно- черт? чит, что вы не любите обще¬ 

венно общительный и всеми Результат • 10—12 плюсов ства людей. Необходимо из- 
любимый человек. Однако означает, что вы хорошо ла- менять свое поведение, ина- 

стоит задуматься над тем, ди те со всеми. че люди будут избегать вас. 






<5К=<зв как 
окружности, 
из одной 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ |см. стр. 

51 ) 


.1 (п+ ( 0 - 1 ) + (п-2) + ... + 2 + 1 = 

о(о + 1). 


УГОЛ И ПРЯМ 

) 2 ' ПРИ КВаЯРаТ 
х ном расположении шаров 

ла от 

резки АО=ОВ= 

(п—2)2. Значит ••-- 

строи 

щуюс 

м окружность, 
я сторон угл 
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труднс 


ние, насколько нам и 
вестно, — единствен» 
возможное. Невероятн 
Будем рады напечата 


размеру 


гревороі 


Задача 9. Из 12 
ментов пентамино 




доску 


двенадцати ходов. Ка¬ 
кой стратегии следует 
придерживаться, чтобы 
выигрывать? Вот два важ¬ 
ных стратегических 




труд» 




ПЕНТАМИНО 
НА ШАХМАТНОЙ 
ДОСКЕ 


доску 8X8. Играют двое. 

Каждый из игроков 
кладет поочередно на 
пустую до этого доску 
любое выбранное им 
пентамино. Проигравшим 
считается тот, кто пер¬ 
вым не сможет найти ме¬ 
ста для любой из неис¬ 
пользованных фигур. 
Если все 12 фигур ус¬ 
пешно размещены на 
доске, то выигравшим 


принципа: 

1. Старайтесь делаті 
такие ходы, чтобы на до 
ске оставалось место дл: 
четного числа фигур. 

2. Если вы не в состоя 
нии проанализироваті 
ситуацию, — не стесняй 
тесь усложнить обета 
новку на доске, чтобы де 
лающему следующиі 
ход пришлось бы столк 


5. И, наконец, если 
фигура № 10 не прикры¬ 
вает ни одного внутрен¬ 
него квадратика, мы 
опять-таки приходим к 
нарушению «правила 
кратности пяти». 

Вот фигура, дающая 
самое хорошее (из из¬ 
вестных нам) приближе¬ 
ние к конфигурации Ро¬ 
бинсона. 
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іывают удивите/ 
Ленинград приех. 
геаниш Отдохнув 
іриказал сопрово} 
решетке Летнего 


истори 


іереп/ 


Так неподвйЖнс 


проси/ 

решет! 


зершейстЕ 














!Ц| осты повисли над водами... Ни в одном 
■*' произведении искусства, где гово¬ 
рится о Ленинграде,— будь то роман, сти¬ 
хи, кинофильм, картина, художественная 
фотография,— не обходится без того, что¬ 
бы не показать еще и еще раз кружевной 
капризный изгиб над Крюковым каналом, 
мечтательный Верхне-Лебяжий мост или 
легкую решетку Банковского моста. 

...В кабинете главного инженера треста 
эксплуатации мостов и набережных 
П. П. Степнова шумно и многолюдно. 

Обычный трудовой день. 

Петр Павлович зажал ладонью телефон¬ 
ную трубку и, виновато улыбаясь, попро- 

— Приходите после пяти, тогда у меня 
будет тихо. Извините, сейчас каждая ми¬ 
нута расписана. 

Разные страсти бывают у людей. Одни 
собирают открытки, другие — камни, 
третьи — фарфор. Петр Павлович коллек¬ 


ционирует_ решетки мостов и набереж¬ 

ных. Коллекция эта особенная — экспона¬ 
ты разбросаны по всему городу, нет им 
счета и цены, и все их видят. Степнов до¬ 
стает свой заветный альбом. На левой 
стороне — фотография решетки до рестав¬ 
рации. На правой — современный .вид. 
Многие почитатели чугунных кружев нашей 
«северной Венеции» и не догадываются 
какая романтическая история у изящного, 
легкого, простого рисунка решеток на на¬ 
бережной канала Грибоедова или у ма¬ 
леньких набалдашников на поручнях при 
спуске на Фонтанку. Впрочем, о своем 
увлечении лучше расскажет сам П. П. Степ- 


[ОТЕЧЕСТВО 


Народное ополчени е науки 
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. сказать. Я потомственный ленин¬ 
градец, вырос в семье, где всегда был 
культ города на Неве. С давних пор зачи¬ 
тывался, словно детективными романами, 
старыми справочниками по городу. Позже 
стал обращать внимание вот на какие фра¬ 
зы (Петр Павлович достает из дальнего 
ящика истрепанную, видимо, много раз чи¬ 
танную книгу Г. Лукомского «Старый Пе¬ 
тербург»): «Наиболее печальной страни¬ 
цей в истории вандализма старого Петер¬ 
бурга явится та, которая повествует о мо¬ 
стах». Или вот читаю у В. Курбатова: «Де¬ 


решетки. Кажется, ерунда, малозаметная 
деталь — какой-нибудь воротничок у 
льва на решетке Ново-Петергофского мо¬ 
ста через Обводный канал. Но ведь эти ми¬ 
лые мелочи и придают необъяснимую пре¬ 
лесть городу. Они, эти детали города, ха¬ 
рактеризуют прошедшую эпоху, стиль, 
время так же, как и знаменитые архитек¬ 
турные ансамбли. 

И Петру Павловичу захотелось вернуть 
всем решеткам и маленьким мостикам 
первоначальный вид... Уже двадцать пять 
лет работает он в «Ленмостотресте», так 
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Мост Пестеля (бывший Пантелеймоновский) был выстроен в 1824 году по проекту ин¬ 
женера Г. Треттера. Автор рисунка решетки — архитектор Л. Ильин. 


нему и фонари и решетки!.. Список Степ¬ 
нова рос. Нашлась в то время и помощни¬ 
ца Петру Павловичу, еще одна поклонни¬ 
ца петербургской старины—сотрудник спе¬ 
циальных научно-реставрационных мастер¬ 
ских Ирина Германовна Блек. Многим мо¬ 
стам она потом вернула первоначальный 
вид. 

Не раз пути поиска подсказывали глав¬ 
ному инженеру любимые старинные спра¬ 
вочники. Вот, к примеру, как понимать эту 
фразу: «Мост у Нарвских ворот также 
украшен хорошей решеткой». Что за мост? 
Что за решетка? Уже потом выяснилось: 
при строительстве Дома культуры имени 
Горького засыпали речку Таракановку, а 
решетку куда-то выбросили. Стали разыски¬ 
вать. К счастью, сохранилась очень хоро¬ 
шая старая фотография решеток этого мо¬ 
ста, по ним сделали чертежи и создали ре¬ 
шетки заново. Сейчас вы можете ими по¬ 
любоваться: они поставлены на Садовом 
мосту через Мойку. 

Петр Павлович показывает фотографию 
спуска к воде на Свердловской набереж¬ 
ной, напротив бывшей дачи графа Кушеле¬ 
ва-Безбородко, построенной знаменитым 
Кваренги. Когда-то сюда приезжали на про¬ 
гулку петербуржцы, бродили по парку, 
любовались Невой в нежном сумраке бе¬ 
лой ночи. Но постепенно набережная 
вся разрушилась, и до недавнего вре¬ 
мени здесь был пустой берег. Степнов 
мечтал восстановить весь ансамбль спуска 
к воде, вздыхал над старинными рисунка¬ 
ми этого очаровательного местечка.». Но все 
возводить заново было слишком доро¬ 
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го... Для начала Степнов попросил соста¬ 
вить проектные документы и разделил их 
на две части, чтобы не пугать руководство 
большой суммой капитальных затрат. По¬ 
шел к заместителю главного архитектора 
города И. И. Фомину. Все рассказал. Игорь 
Иванович согласно кивал головой, одобрил. 
Степнов стал дальше обходить все инстан- 

И вот уже пять лет, как невская волна 
снова стала биться о холодный гранитный 
камень... И снова сюда приезжают ленин¬ 
градцы. И снова, как и прежде, четыре 
фантастические кошки лениво смотрятся в 
воду... 

Впрочем, сфинксы — это еще одна исто¬ 
рия, которых так много знает главный ин¬ 
женер. Первоначальные сфинксы были из¬ 
вестны только по эскизным рисункам, весь¬ 
ма приблизительно. Разыскали одного 
сфинкса в саду кушелевской дачи, в земле, 
но он был совсем «дряхлым». Тогда кто-то 
предложил воспользоваться сфинксами из 
подъезда Строгановского дворца. Взяли 
«напрокат» эти скульптуры на две недели, 
сделали реставраторы гипсовую модель, 
а по ней уже отлили четыре копии на за¬ 
воде «Монументскульптура». 

— Вообще мне с загадочными животны¬ 
ми везет,— продолжает вспоминать Петр 
Павлович.— Сколько было у нас волнений, 
когда в мастерских вторично рождались 
грифоны для спуска к Неве напротив Ака¬ 
демии художеств! С чего все началось? 
Кажется, увидел я этих грифонов смутно, 
где-то на втором плане на одной картине 
в Русском музее. Вроде бы место это из- 







Помню, как мы аврально всех четырех 
ставили в одну ноч'ь, чтобы сюрприз ленин¬ 
градцам сделать... Молчаливые, надменные 
пришельцы из Фив снова встретились со 
своими старыми знакомыми — крылатыми 
бронзовыми кошками, что под стать горде¬ 
ливым сфинксам: холодный взгляд в веч¬ 
ность, презрительно опущенные губы... 

Вечером Степнов часто бродит по городу 
с женой и всегда старается пройти мимо 


мостов частичка жизни Степнова, частич¬ 
ка его сердца. 

Пройдите по отделам Мостотреста — вся 
молодежь завела такие же «исторические» 
альбомы, как и у Степнова. Да и трудно 
не заразиться увлеченностью Степнова, 
можно только позавидовать его умению 
радоваться красоте — той самой красоте, 
которую мы так часто не замечаем... 

О. КОЛЕСОВА (Ленинград). 
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• ИМЕЮТСЯ В ПРОДАЖЕ 


Магазины «1000 мелочей» пользуются широкой извес 
ностью. Из всего многообразия товаров, имеющихся в эти 
магазинах, мы выбрали 14. 

Это не бросающиеся в глаза товары, и покупатель по,і 
час может не обратить на них внимания. А они внимани 
заслуживают. 

Рассказывает о них директор самого популярного мо< 
ковского магазина «1000 мелочей» на Ленинском проспе» 
те Михаил Карпович СИМУНИ. 
















Чтобы губка 


спросом, 


высыхал, 


ки-присоски. Футляр рас¬ 
считан на четыре щетки и 
тюбик пасты, цена его — 
80 копеек. 

Маленькая круглая баноч 
ка «антимоль» избавляет по 
купателя от малоприятного 
занятия — пересыпки до 
машних вещей нафталином 
Достаточно положить ил 


облегчает и упрощает это 
дело набор, выпущенный 
Московским заводом коор¬ 
динатно-расточных станков 
(фото № 6). Набор состоит 
из шлямбура (пробойника) 
и дюжины дюбелей — по¬ 
лиэтиленовых пробок. С ПОг. 
мощью пробойника в стене 
проделывается отверстие, в 
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ДОСУГИ ЛЮБИТЕЛЯ НАУКИ 


СМОТРИ В КОРЕНЬ! 

! Так назвал свою книгу доцент, кандидат технических наук Петр Васильевич Я 
МАКОВЕЦКИЙ, в которой он собрал 76 оригинальных задач по механике, аку- Я 
стике, оптике, аэродинамике, космонавтике, астрономии, физической географии, Я 
телевидению, кинотехнике и т. д. Как правило, задача парадоксальна: ответ, Я 

диктуемый «здравым смыслом», оказывается неправильным. Задача разбита на Я 

три части: А — вопрос, Б — подсказка, В — решение и практические применения. і 


ЗВЕЗДА И СПИЧКА 


А 

Можно ли звезду закрыть спичкой, 
рую вы держите в вытянутой руке? 


Нет столь великой вещи, которую 
не превзошла бы величиною еще 
большая. Нет вещи столь малой, в 
которую не вместилась бы еще 
меньшая. 

Козьма ПРУТКОВ, 
«Мысли и афоризмы», № 4. 


Б 

— А почему нельзя? Можно! Хотя спич¬ 
ка и маленькая, зато она близко. Ведь за¬ 
крывает же во время полного солнечного 
затмения маленькая, но близкая Луна боль¬ 
шое, но далекое Солнце. Почему? Потому, 
что угловые размеры Луны несколько боль¬ 
ше угловых размеров Солнца. Звезды так 
далеки от нас, что, несмотря на свои огром¬ 
ные размеры, они даже в телескоп видны, 
как точки. Иными словами, угловые разме¬ 
ры их ничтожно малы. Следовательно, как 
ни малы угловые размеры спички, они во 
много раз больше угловых размеров звезды. 

Так рассуждали буквально все, кому 
предлагали этот вопрос. Однако давайте 
выйдем поздно вечером на улицу. Вот вам 
спичка. Выбирайте любую звезду. Вас по¬ 
стигнет неудача: закрыть звезду спичкой не 
удастся. 

Прежде всего не думайте, что вы види¬ 
те звезду вторым глазом. Конечно же, мы 
имели в виду, что второй глаз закрыт. 

Ответить на поставленный вопрос вам по¬ 
могут следующие факты. Во-первых, если 
бы мы могли повторить эксперимент; днем,: 
то убедились бы, что, звезда закрывается 
спичкой. Разумеется, днем это можно про¬ 
верить не ; на звезде,- а на любом другом 
удаленном предмете, мало отличающемся 
от точки!' Во-вторых, точку, нарисованную 
на бумаге, спичкой' удается зккрыть без 
труда. Правда, ночью это удается 1 только 
при условии, что спичка* находится, ближе к 
точке, чем к глазу. Днем "это ' удаётся . все- 

ГІоразмыслив над этими фактами, вы лег¬ 
ко найдете ответ. 


Продолжение, 
жизнь» №№'7- 9, 
3, 1967 г. 


Звезду в этой задаче можно рассматри¬ 
вать как точечный источник света, удален¬ 
ный на бесконечно большое расстояние. 
В этих условиях все лучи от одной звезды, 
попадающие в глаз, параллельны. Зрачок 
же нашего глаза в этой задаче не может 
считаться точкой. Тем более он не является 
ею ночью, когда вы экспериментируете со 
звездами: приспосабливаясь к темноте, зра¬ 
чок максимально расширяется, чтобы по¬ 
больше пропустить света. Создаваемая 
звездой тень спички, падая на зрачок, не 
покрывает его полностью. Поэтому при лю¬ 
бом положении спички С (см. рисунок) часть 
лучей от звезды проходит в зрачок и обра¬ 
зует на сетчатке глаза в точке О изобра¬ 
жение звезды. При этом звезда кажется 
просвечивающей сквозь спичку, но, разу¬ 
меется, выглядит менее яркой. 



Днем, зрачок,, приспосабливаясь к яркому 
свету, сужается так, что его диаметр! оказы¬ 
вается меньше толщины спички. В резуль¬ 
тате малый удаленный предмет может быть 
закрыт спичкой полностью. 

С точкой, нарисованной на бумаге, дело 
обстоит - несколько иначе. Эта точка, не 
является удаленной. Следовательно, пере¬ 
хватываемые спичкой лучи не параллель- 
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ны. Чем ближе спичка к точке, тем больше 
лучей она будет перехватывать; в результа¬ 
те зрачок глаза может оказаться целиком в 
«тени» спички (рисунок вверху). Это прои¬ 
зойдет тогда, когда угловые размеры спич¬ 
ки «с точки зрения точки» станут больше 
угловых размеров зрачка. 

ДЕРЕВЬЯ НА ДНЕ' 

А 

На таежной реке построена плотина. 
Перед заполнением водохранилища тайга 
в его ложе, естественно, была вырублена. 
Случайно осталось несколько деревьев. 
Водохранилище в октябре — ноябре было 
частично заполнено осенним паводком. В во- 



Б 

Одни считают, что первым всплывет де¬ 
рево А: у него макушка подвергается дей- 


і Новая задача, подготовленная автором 
для второго издания книги. 


ствию ветра и волн, поэтому ствол раска¬ 
чивается, корни расшатываются, и в ком- 
це концов дерево будет вырвано из грунта 
и всплывет. Дерево Б защищено от ветра 
и волн толстым слоем воды, его положе¬ 
ние более прочно. Другие, наоборот, счи¬ 
тают, что первым всплывет дерево Б: оно 
полностью погружено в воду, закон Ар¬ 
химеда действует на него решительным 
образом. На надводную же часть дере¬ 
ва А закон Архимеда не действует (если 
пренебречь весом воздуха, вытесняемого 
вершиной). Более того, своей тяжестью 
верху'шка противостоит выталкивающим 
архимедовым силам, действующим на под¬ 
водную часть дерева, и тем самым пре¬ 
пятствует его всплыванию. 

И в том и в другом рассуждении все 
верно. Но выглядывающая из воды вер¬ 
хушка мала, ее влиянием можно прене¬ 
бречь. По этой же причине можно не учи¬ 
тывать и влияния ветра и волн на расша¬ 
тывание корней (на это должно уйти не¬ 
сколько лет). Заполнение водохранилища 
произошло перед самым ледоставом. Ударит 
мороз, лед закрепит макушку и успокоит 
находящуюся под ним воду. Интересно, что 
будет потом, при весеннем паводке? 


В 


Весной вода будет прибывать. Лед на¬ 
чнет подниматься и выдернет из грунта 
«за волосы» дерево А, вмерзшее кроной 
в льдину. Силы, выдергивающие дерево, 
огромны: если толщина льда, например, 
1 метр, то каждый квадратный метр водо¬ 
хранилища будет создавать подъемную си¬ 
лу около 100 килограммов. Другой ис¬ 
ход — отрыв макушки вместе со льдом — 
крайне маловероятен, так как лед подни¬ 
мается вверх без смещения в стороны (те 
чение в водохранилище практически отсут¬ 
ствует, а если бы и было, то горизонталь¬ 
ному движению льда препятствовала бы 
плотина). Дерево под действием подъем¬ 
ной силы льда будет работать на растя¬ 
жение, поэтому излома не произойдет, 
а разорвать дерево намного труднее, чем 
вырвать с корнем. 
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